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Olészé

Evkényviink tizenharmadik kiad4sa alkalmabol szeretettel készéntjiik kedves olvaséinkat és kivanunk mindannyioknak boidog 0j
esztenddt 1980-ra. .

Az elkévetkezendd esztendSben hazank felszabadulasinak 35. évforduléjat koszonthetjik. Harmincot békében elteit esztendd,
szocialista rendszeriink megalapozisanak és megerdsddésének boldog évei. Mindannyian, kik részesei voltunk ezeknek a nagyszeri
évtizedeknek, mindenekeldtt halatelt szivvel gondolunk a szovjet népre, mely felszabaditotta hazinkat nemcsak a fasiszta uralom
alél, de évezredes térténelmiink soran eldszor juttatta a hatalmat a dolgozd nép kezébe. Harcai soran a legnagyobb gydzelmet aratta
a haboriban, ugyanakkor a legnagyobb terheket és a legnagyobb dldozatokat is & vallalta az &sszes népek kozott. E felszabadito harc
eredményeként a harmincét esztendé alatt megvaltozott a vilig képe, a szocialista tarsadalmi rendszer viligméretiire névekedett,
uralkodoéva és egyenld erejlivé vilt a t&kés orszdgok gazdasigi és katonai erejével. S a térténelmi mérieg nyelve, mely naprél napra
hitelt érdemiden bizonyitja az erégyarapodast — tudjuk — a jévében csak a szocializmus felé billenhet, mert nincs mas it az emberi-
ség szamira csak a szocialista tarsadalom felépiilésének atja. S a két rendszer szimara nincs més alternativa, mint a békés egymas mel-
lett élés. A gazdasigi kapcsolatok egyre szélesedd kérének szaporitasa — a kolcséndsség alapjan — s ez csak békében lehetséges.

Az ez évben megkotott Salt—il egyezménynek csak egynek kell lennie a sorban, mert az enyhiilés folyamatat tovabb lehet, de
tovdbb is kell fejleszteni, s kévetnie kell a Salt—Ill-nak és az dltaldnos leszerelésnek. Kovetnie kell, mert ez nemcsak a szocialista rend-
szerii orszdgok, de a vildg népeinek nagy kézos érdeke.

Az élet értelme az élet, melyet a ma technikdja, fejlett tudomanya mellett sokszorosan szebbé és emberibbé lehetne és kellene tenni.
A sok szaz millidrd fegyverkezésre koltott dollar értékét nem a fegyverkezés fokozasira, az emberiség pusztulisira, hanem az emberi
élet min8ségének javitisara, de sok helyiitt a Féidon az emberhez méito élet megteremtésére és megvaldsitasira kellene forditani.

Az tinnepi évfordulé alkalom szimunkra, hogy felmérjitk eddigi eredményeinket, de ugyanakkor kijelljiik a jovd feladatait is.
Az elkovetkezendd esztendbk az élet minden teriiletén az eddiginél nagyobb eréfeszitést, tébb és jobb munkat fognak kévetelni
toliink, mert orszagunknak is helyt kel allnia a szocialista rendszer kézosségében, felelGsséget érezve a béke ligyéért és az egyetemes
emberi haladasért. Ezért munkalkodni valamennyiiink kételessége!

Idei évkonyviink tartalminak ismertetése elétt néhany szét szeretnénk szélni egy kozérdekii témard!l, mellyel szerkesztéségi
munkank soran olyan gyakran taldlkozunk. Réviden szélva a korszeriiségrél, s az ezzel kapcsolatos alkatrészellatasrél van szé.

Az Olvaso — teljesen jogosan — elvarja és igényli téliink, hogy lapunkban és évkényveinkben a hiradistechnika és elektronika
teriiletérdl lehetéleg a legmodernebb és legkorszeriibb kapcsolastechnikaval foglalkozzunk. Ezt az igényt lehet8ségeinkhez képest
igyeksziink is kielégiteni. Aki ismeri a kiilféldi (féleg eurdpai) szakfolydiratok témdit és szinvonaldt és redlisan gondolkozik, az meg-
allapithatja, hogy ez igy van. A probléma akkor kezdddik nilunk, amikor a megvalidsitisra, tehit a gyakorlati kivitelezésre keriilne
a sor. Igy irjuk, hogy ,,keriilne”’, mert sokszor nem keriil. Nem keriilhet, mert nincs megfeleld alkatrész és igy a korszerd kapcsolis
csak ,,kapcsolas” marad. S ilyenkor mit tesz az Olvasé? Levelet ir a szerkesztdségnek, hogy a megjelentetett kapcsolashoz hol sze-
rezhetné be a sziikséges alkatrészeket. S a vilasz elsésorban nekiink a legkellemetlenebb, mert meg kell irnunk, hogy a hazai keres-
kedelemben a szoban forgd alkatrész nem kaphaté. Erre az olvasék egy része ismét tollat ragad és némileg elmarasztal benniinket,
hogy minek kézliink olyan kapcsolsi rajzokat, melyek nem megépitheték az anyaghiny miatt! Evtizedes, s6t tébb évtizedes prob-
léma!

Azzal azt hissziik egyet lehet érteni, hogy az esetleges alkatrészhiany miatt nem maradhatunk le egy-egy 0j alkatrésszel megvalé-
sithaté dramkor elméleti-elvi ismertetésével. Ez igen sdlyos hiba lenne és nagy kirt okozna. Marad tehat az eddigi gyakorlat; kévetni
és kozolni az élenjaré technikit még akkor is, ha pitlanatnyilag gondot jelent a gyakorlati megvaiésitis. Ehhez még annyit szeretnék
hozzitenni, hogy azért idével — igaz némi késedelemmel — beszerezhetdvé vilnak a sziikséges anyagok. Ezért kérjiik kedves Olva-
séink tiirelmét és megértését, mert benniinket mindig a j6 szindék vezet és nem drt, ha kissé tivlatokban is gondolkodunk.

Ezek utdn nézziik, milyen témakkal foglalkozik idei évkonyviink.

Zenekedveld amatdr barataink szivesen forgatjik majd kdnyviink azon részét, amely a ,,Kiilénleges Hi-Fi er8siték’’-kel foglalkozik,
valamint a ,,Hanggyiijtés és hangarchivum > cimi cikkeinket. Az ,,integrdit dramkords visszhangosité” cikket a modern zenét miveld
olvasdi figyelmébe ajanijuk. Valtozatianul nagy az érdeklSdés az ,,Autds kapcsoldsok™ irant, igy mostani kdnyviink is bd terjedeimet
szant ennek a témanak. Itt szeretnénk rairdnyitani a figyelmet ,,Akkumuldtor minilexikon™ cimii cikkiinkre, melyet a gyakoriottabb
autotulajdonosok is jol hasznosithatnak. A modeliezéssel foglalkozd amatéreink szaméra kézéljiik ,,A digitdlis-proporciondlis modellird-
nyitds alapjai’’ cimii cikkiinket. Az ,,Optoelektronikus félvezetdk’ cimi cikkiink az elektronika uj teriiletével ismerteti meg az olvasét,
valamint e félvezetd eszkoézék gyakorlati felhasznaldsdval. A radié vételtechnikiban ujszerli megoldist jelent a digitalis frekvencia-
mérék alkalmazasa. Hasonlé cimi cikkiink ezzel ismerteti meg olvaséinkat. Ki ne féltené lakisat, hétvégi hazat a ,,hivatlan vendé-
gektdl”. Ezzel kapcsolatban jo tanacsokat ad a ,,Betorjelzé késziilékek” cikk szerzdje. Fiatalabb amatdreinknek kisérletezésre ajanljuk
a jo szérakozist is jelentd ,,Fénytelefon” megépitését. i

»Hivatasos’ amatéreink sem panaszkodhatnak, mert valtozatos témakat kézlink HAM—QTC rovatunkban. lgy a kézismert és
nagyon hasznos ,,Amatdr kapcsoldsokat”’, mobil és QRP addk épitéséhez tandcsokat, az MHSZ REKI adé-vevd, rddidirdnyméré késziilé-
keit, FET-dip métert, linedr végfokozatot, el-key-t.

Szerkesztéségiink azzal a reménnyel bocsatja Gtjara a ,,tizenharmadikat”, melyet mi nem tartunk szerencsétlen szamnak, hogy
megnyeri olvasdink tetszését. J6 amatdrmunkat kivanva ismét boldog uj esztendét kivinunk minden kedves olvasénknak.

A Radiétechnika szerkesztisége




és hangarchivum

Malcsiner Ferenc okl. vill. mérnok, ex HA-6U (BHG Fejlesztési Intézet)

A radioban gyakran hallhatd egy-
egy régen élt személlyel, vagy régen
megtortént eseményrol készilt archiv
hangfelvétel. Nagy élményt jelent
Kossuth Lajos, Barték, vagy éppen
Edison hangjit hallani. De éppen ilyen
élmény egy régi vildghdboras hir, egy
légiriadd, vagy a felszabadulds hang-
emlékeinek felidézése.

Honnan keriiltek eld ezek a régi, ma
mér torténelminek szémité archiv
hangfelvételek, hiszen — mint ismere-
tes — o Réadié hangarchivuménak
t6bb ezer felvétele esett aldozatul a hé-
bortgs eseményeknek ?

Szerencsére mindig akadtak hang-
amatdérok akik kisérleteik soran lemez-
re vették a radié altal annakidején su-

gdrzott miisorokat — vagy legaldbb
azoknak egy részét — és meglrizték

az utdkor szamdra. Akadtak azutéan

olvan lelkes hanggytijték, akik sok-’

éves munkdval felkutattak, Osszegyiij-
totték és rendszerezték ezeket a pirat-

lan értékii felvételeket és a Radid ren-
delkezésére bocsdtottdk. (A Radiénak
természetesen nem ez volt az egyetlen
forrdsa.)

Ma nemzeti értéknek tekintjiik a
népmiivészeti alkotdasokat és azok Osz-
szegy(jlését. Mennyivel inkdbb nem-
zetl értéknek kell tekinteni egykori
miivészeink, sportoldink, politikusaink
hangjanak feltdrasit és megérzését.
E téren sok még a tennivalo.

Ma, a magnetofonok koraban, nem
okoz nehézséget az archiv hangok le-
masoldss 68 megdrzése. Felkutatdsuk
pedig, mely eddig inkdbb csak a vélet-
len miive volt most mar rendszeres
munkdt igényel, amig az értékes felvé-
telek véglepesen el nem pusztulnak.

Egyénileg -~ a téma szertedgazo
volta miatt — csak keveset tehetiink.
Kultirotthonokra, tdrsadalmi és ifji-
sagi szervezeteinkre var a feladat,
hogy felkutassik és begyfijtsék a még
fellelhetd nemzeti értékeinket.

Mibél all az archiv hanggyiijtés?

El6szor az archiv sz6 értelmét kell
tisztdzni. Archiv felvételnek kell te-
kinteni minden olyan hangfelvételt,
mely akdr régiségéndl, akir szerepls-
jének személye, akdr a felvételen rog-
zitett torténelmi esemény miatt mu-
zedlis vagy dokumentdlis értékkel ren-
delkezik.

A hangfelvételeket eldallitasi mod-
juk alapjan, két csoportrs oszthatjuk:

1. egyedi hangfelvételek,
2. gyarilag sokszorositott felvéte-
lek.

Az igazi dérték mindig az egyedi
hangfelvétel, mert abbol csak egyetlen
példény létezik, tehdt ritka. Ide tarto-
zik minden fonograf henger, vagy az
amatér eszkdzokkel létesitett egyéni
hangfelvétel, vagy a Radid stididja-
ban készitett minden olyan felvétel,
mely nem keriilt sokszorositdsra.
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Kiilondsen értékesek a felvételek, ha
beszédet, vagy egykori eléadomiivé-
szek hangjat, jatékdt drzik. A zenekari
felvételek kevésbé értékesek, de min-
denképpen megmentenddk.

A gyérilag sokszorositott lemezek
koziill csak a legaldbb 60 esztendds,
vagy ennél oregebb mechanikus felvé-
telil lemezekkel érdemes foglalkozni.

A hanggy(ijtés az aldbbi tevékeny-
ségbol all:

1. Felkutatni a régi felvételeket
magédnszemsélyeknél, zenei an-
tikvdariumokban, hasznalteikk
piacon stb.

2. A begyGjtitt, vagy kolesinkért
felvételeket restauralni.

3. A felbjitott felvételeket sza-
lagra dtmédsolni.

4. Az credeti lemezeket és henge-
reket konzervélni és térolni,

5. A megmentett  hanganyagot
katalogizalni, majd kozkincesé
tenni. (Pl vizsgdlatra dtadni
torténdszeknek, kutatdéknalk.)

Sokan azt gondoljdk, hogy mér nem
lehet taldlni régi felvételeket. Pediy
eddig csak a fovarosbol és a Dunin-
talroél keriiltek €l felvételek nagyobb
mennyiségben. Szeged, Miskole Debre-
cen és Szolnok kornyékén is voltak
30 —40 évvel ezel6tt fonoamatOrok.
Ott még sok a feltdrdsra vard terii-
let.

A hanggyGjtés az egyik legértéke-
sebb és legizgalmasabb szorakozés! Kik
szélnak hozzénk a régi poros leme-
zekrdl? Mit mondanak nekiink? Sze-
retnénk madris hallani. De vigydzat! Az
elhamarkodott  lejdtszassal  orokre
tonkre tehetjitk a becses értékeket.
akdr csak & mult szdazad archeologu-
sal, akik lelkes, de nemn szakszerd
munkdjukkal tobb kért okoztak, mint
hasznot.

Mi tehat a teendd? Tekintsiink at
egy megtortént esetet, melybél le-
szilirhetjik a tanulsdgokat.

Egy értékes lelet

Néhany évvel czelttt levélben jelez-
ték, hogy egy régi haz lebontasa
soran a padldason egy fonografot és 22
viagzhengert taldltak. Atvészelve két
vildghéborit, ott porosodtak majdnem
gértetlen dllapotban. Az el6keriilt fo-
nograf egy Roneophone méarkaju ame
rikai gyartmdnya berendezés volt (1.
kép ).

A hengerek egy résee  torotien,
masik része a melegtdl Osszelapulva
kerult el6. Kzek megmentésére méar
nem volt lehetdség. Akadt azonban
teljesen sértetlen Kdison gydrtminyt
henger (2. kép), tovabba Columbia
gydrtméanya henger, mindkettd a tar-
tédobozdval egyutt (3. kép). A leg-
értékesebb azonban 3 db hazai ,,Stern-



1. kép. Fonogrdf, tolcsér nélkiil

berg’’ készitésli henger volt. Ezek valé-
szinlleg az egyik legrégebbi — mint-
egy 80 éves — hazai hangemlékeket
brizték meg (4. kép).

A fonograf teljesen sértetlennek bi-
zonyult és gondos tisztitds és olajo-
z4s utdn lizemképes dllapotba volt
hozhaté.

A viaszhengerek lejatszdsra valé al-
kalmassé tétele nagyobb feladatot je-
lentett. Az Edison és a Columbia
hengerek — melyek fekete szinii és

kb. 70 "C-on lagyulé anyagbdl ké-
sziiltek — kell6 tisztitds és paraffin-
olaj-kezelés utdn mér lejdtszhaténak
bizonyultak.

A magyar hengerek vildgosbarna
szini és kb. 50 "C-on ldgyulé viasz-
b6l készilltek. Ezek nagyrészt defor-
mélédtak (feltehetSen a padldson ural-
kodé nydri melegek hatdsdra). Meg-
mentésiik archiv szempontbdl igen fon-
tosnak ldtszott. A kissé deformédlédott

2. kép. Edison-henger és tartédoboza

hengereket hosszas hékezelés utdn si-
keriilt 6vatosan a kells héfokra fel-
melegitett konuszos tartéhengerre fel-
esusztatni. Lasst, szobahéfokra vald
leh(ilés utdn a hengerek lejdtszhaté
dllapotba keriiltek. A teljes rekonst-
rukeié tobb hetet vett igénybe.
Ezutdn kovetkezhetett a hengereken
taldlhaté archiv hanganyag megmen-
tése. Az eredeti, mechanikai Gton vald
lejatszds gondolatdt el kellett vetni,
mert a régi hengereket nem volt sza-
bad kitenni olyan igénybevételnek,
mely a pétolhatatlan hanganyag meg-
semmisiilésének veszélyét rejtette ma-
géban. Ezért az elektromos lejatszds
mellett kellett donteni. Mivel a hen-
gereken lev6 bardzddk mélységi irdny-
ban voltak hangrezgésekkel moduldlva
(Edison rendszer), normél hangszedd-
vel nem lehetett célt érni. A kér-
dést ugy oldottuk meg, hogy egy di-

3. kép. Columbia-henger doboza

namikus hangszedé betétet 90°-kal el-
forditottunk ugy, hogy a ti vizszin-
tes helyzetbe keriiljon. Az oldalra néz6
tih6z ezutdn egy 8 mm hosszi mi-
anyag tlt ragasztottunk, amit egy
miianyag fésli egyik fogdbdl pengével
megfelel6 alakura faragtunk.

A tii vezetését uigy oldottuk meg,
hogy a hangszed6 betétet egy 70 em
hosszisdgt karra erdsitettiik. A kar
a fligglleges tengely mentén igen kény-
nyen volt elmozdithaté. A kar hosszui-
sdga miatt a tli hegye megkozelitd

ontossdggal mindig a hengerpaldst

fels6 alkotéja mentén haladt. A ti
vezetését a hangbardzddk biztositot-
tdk.

A tlinyomdst a kar ellentétes ol-
dalén ellensillyal allitottuk be kb. 10
grammra. Ezzel a médszerrel elérheté
volt, hogy a hengerek husz lejatszds
utédn sem szenvedtek fiillel észlelhetd
kdrosodést (5. kép).

Ezutén kovetkezett az archiv hang-
anyag szalagra térténd dtjatszdsa. Ek-
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4. kép. Hazai készitésit barna henger

kor hallottuk elészor, hogy mit is tar-
talmaznak a régi felvételek! Megkapd
pillanat volt! A felvételek, melyek ma
a Rédié hangarchivumét gazdagitjik,
igen értékes hangleleteket tartalmaz-
tak. Kiilonosen meglep§ volt, hogy
minden felvétel elején bemondtik az
eléallité vallalat nevét, a ml eimét
és az el6adé miivész nevét. (Sajnos
a felvétel idGpontjat nem.)

* %k %

1977-ben volt a hangrogrités fel-
taldlésdnak centendriumna. Ebbdél az al-
kalombél elhatdroztuk, hogy a BHG
Fejlesztési Intézet hozzdjaruldsdval

részletesen kielemezzitk a mechanikus
hangrogzités minden tulajdonsdgét.
Kiilonos feladat volt a legkorszeriibb
mérdeszkozikkel megvizsgdlni egy el-
avult hangrogzits rendszer akusztikai
jellemzdit. Munkénknak kiilonds je-
lentdséget adott az a tudat, hogy nagy
zeneszerzOnk, Bartok Béla is fonog-
réffal végezte hanggy{ijté tevékenysé-
gét, mivel abban az 1dében ez volt
az egyetlen hordozhaté hangrogzitd
berendezés. .

Hogyan miikodott a fonograf?
Hanggytijtok szdmdra ennek megérté-
se feltétleniil szitkséges. Az 1. dbrdn
a fonograf miikodési elve ldthatd.
Kovessik végig a hang utjat!

5. kép. Archiv hang mentése elekiromos tton

Felvétel alkalmédval az ember: vagy
a zenei hangot egy kb. 60 cm hosz-
sz és kb. 45 em nyilast exponencidlis
tolesérbe (1) adtak be. Ha csak be-
szédet kivdntak felvenni, akkor tol-
csér helyett egy kb. 100 cm hosszu és
3 cm atmérdji flexibilis csovet illesz-
tettek a késziilékhez, melynek szdjnyi-
ldsa egy 5 em dtméréji ovalis alaka
tolesér (a szoces6) volt. A tolesér vagy
a 826080 egy tartéesonkhoz volt csat-
lakoztathaté (2), mely magdba foglal-
ta az 50 mm &tméréjii fém-, vagy
esilldmlemezb6l késziilt membrant (3).

Az els6 fonografoknal kézvetleniil a
membranhoz erdsitették a tiitarté sze-
relvényt. Kés6bb egy kétkari emel)-
ként miikdé dttételt kapesoltak a t-
tarté és a membrdn kozé (4).

A membran dtvette a hangrezgése-
ket és az dttételen keresztiil eljuttatta
a vagotiihoz (5), mely a rezgéscket
belevéste a forgd viaszhengerbe.

Lejatszdskor a vagotrdi helyére le-
gombolyitett feji, tébbnyire zafirbol
késziilt lejatszotiit helyeztek. Mivel a
folyamat reverzibilis jellegi, a felvett
hangok a henger forgatdsa kozben uz
Attételen, a membrdanon és a toleséren
keresztiil valtak hallhatova.

Kbltségesebhb berendezéseknél, mint
amilyen o leirdsban szerepld fonograf
is volt, a kétkard emeld forgdsten-
gelyét valtoztathaté helyzetiire képez-
ték ki (6). Felvételkor a hosszabb kar
végén helyezkedett el a vagdti (ba).
E megolddssal mintegy megnovelték
a membran amplitudojat és igy rog-
zitették a hangrezgéseket. Visszajit-
szdskor dthelyezték a csapdgy hely-
zetét, ekkor az dttétel hosszabl karja
a membranhoz csatlakozott (6b). Ig}'
a hengeren levd kisamplitGdoju resge-
sek mintegy felerdsitve jutottak el a
membranhoz. E rendszer ugyan na-
gyobb hangerdt biztosftott, de a
hengereket jobban igénybe vette. Ot
lejdtszas a hengereken mar maradando
rongdloddst okozott, kiilonosen a la-
gyabb alapanyagt magyar hengere-
ken.

A hengert 6ramiives szerkezet for-
gatta, mely egyuttal a membrin és a
tolesér tovabbitdsdrdl is gondoskodoti.
A henger forgési sebessége 100 — 140
fordulat volt percenként. Az dllando
forgdsi sebességet centrifugél reguldtor
biztositotta. A vizsgalt berendezésnél
egy felhizds kh. 20 perc forgdsidot
eredményezett. A konuszos hengerre
maximdlisan 145 mm hossziasdgu hen-
ger volt felhtizhat6é. A talalt hengereh
azonban csak 100 mm hossziak vol-
tak és hdromperces felvételeket tar-
talmaztak.

A készilék még egyéb kényeln:
berendezésekkel is el volt ldtva. Muta-
t6 jelezte a rugdok felhuzott allapo-
tét, a bedllitott fordulatszémot, ezen-
kiviil ,,pillanat allj” billentyiivel is el
volt ldtva. A viagd szerkezet egy kar
segitségével oldhatd volt, és tetszés
szerinti helyre volt allithaté. A vég-

allas helyzetét — akér csak az iro-
gépeknél — egy csengé jelezte, majd



(A meretek erosen torzitottak.)

1. dbra. 4 fonogrdf mdkodési elve

a meghajté szerkezet Snmiikédden ki-
kapesolt. Az egész konstrukei6é a régi
iré6gépekre emlékeztetett és annak m(-
szaki szinvonalan éllt. Erdekes, hogy
a gramofon, mely a negyvenes évekig
volt haszndlatban, pontosan ilyen el-
vek szerint, ilyen mfszaki szinvona-
lon nyert megolddst, csak természete-
sen nem hengerre hanem lemezre tor-
tént a felvétel.

Ezutédn kovetkezett a részletes elek-
troakusztikai analizis. Egy barna szi-
nili hengert vettiink igénybe mérése-
inkhez. A hengerre hangforrdsbol jut-
tattunk digzkrét hangokat egy hang-
szorén keresztiill 100 Hz -3 kHz ko-
z6tt1 sdvban, és a toleséren keresztiil
az eredeti mechanikus tton felvételt
készitettiink. A hengerre rigzitett han-
gokat el8szor elektromosan (hangsze-
d6n és erdsitbn keresztiil), majd me-
chanikusan, eredeti rendeltetésszer(i

2. dbra. A fonograf frekvencia-karakterisztikdja

forméjdban jdtszottuk vissza, mikoz-
ben mértitkk a hangnyomést, a torzi-
tdst és egyéb miiszaki paramétere-
ket.

Ilyen koriilmények kozott a 2. dbrdn
lathato frekvenciakarakterisztikdt
nyertiink. Mind az elektromos, mind
a mechanikus atviteli gorbe két re-
zonanciapontot mutatott, mely egy-
részt a tolesér, mésrészt a membran
onfrekvencidjabél adédett. A mechani-
kus visszajatszdsndl a rezonanciapon-
tok erdsebben jelentkeztek, amint ez
vdrhat6é volt, hiszen a felvétel és le-
jatszds alkalmdval a két hiba dssze-
gezbdott.

A tii alatt haladé hanghordozé
anyag (a henger), haladdsi sebessége
meglehetdsen kicsi volt, kb. 27 em/
sec, mely megfelel egy mikrobardzdés
hanglemez azon részének, ahol a tii
8 cm tédvolsdgra van a koézéppont-

tol. — A torzitds a vartndl kisebb
volt. Természetesen a rezonanciapon-
tok koriil taldltuk a széls6é értékeket.
Az dtlagos K = 109%,-0s torzitds ki-
elégithetének tekinthet6 (3. dbra).

Meglep6 volt, hogy milyen nagy
hangenergidt kellett a rendszerrel ko-
zdlni, hogy a felvétel 1étrej6jjon. Ez
a mi esetiinkben I = 10-11 W/ema-
nek (0,063 ubar-nak) felelt meg.

(Nem volt irigylésre mélto helyzete a
régi énekeseknek vagy szénokoknak!
Most mér megértettiik hogy miért
ilyen deklamdlé stilustak a régi fel-
vételek, é8 hogy miért kedvelték
annyira a rézfavés hangszerek alkal-
mazasat.)

A mechanikus felvételek dinamika-
karakterisztikdja alig érte el a 18
dB-t. Fels6 hatédrat a rendszerbe be-
taplalt hangenergia, alsé hatdrat a ti-
zére] szabta meg.

Visszajatszdskor a felvétel alkalmé-
val kozolt hangenergidanak csak kis
részét lehetett hasznositani. A rezonan-
ciapontokndl koriilbeliil a fele hang-
energia volt visszanyerhet6, mig a ka-
rakterisztika egyéb pontjain egyhar-
madat, egytizedét lehetett hasznosita-
ni a betdpldlt hangenergidnak.

Méréseink befejezésekor egy kimeri-
té cikk publikdldsdval addéztunk az
attoréknek. (BHG — ORION —TER-
TA Miszaki Kozlemények, 1977/6.)
Megértettiik és megismertiik alkotdsu-
kat. Az & munkéjuk nélkiil nem ala-
kulhatott volna ki a hiraddstechnikai
ipar és nem maradhattak volna fenn
a régi archiv hangok, melyek Ossze-
gyljtéséhez most mér tudatosan fog-
hatunk hozzé.

* * Xk

A fonograf hengereket egyedi dara-
boknak kell tekinteni. Egyes gydrak
mér a szézadfordulé koril megkisé-
relték sokszorositani, de ez nem ugy
tortént, hogy egyetlen felvételrdl sok
masolatot készitettek. A felvétel alkal-
maéaval egyidében egyszerre tobb hen-
gert készitettek oly médon, hogy az
eléadé egy tobbaga szécsbbe énekelt

3. dbra. A mechanikus felvétel torzitasa



6. kép. Pathé lemez, mely beliilrdl kifelé jatszik

bele, mely szétdgazott tobb fonogréf-
hoz. Ehhez az eljdrdshoz rendkiviil
nagy hangenergidra volt sziikség.

A mésik eljdrds szerint az el6adé
egymaésutén t6bb el6készitett fonogréf-
ba énekelte, jdtszotta bele ugyanazt a
miisort.

A fonogréf hengerek tdroldsa nehéz-
kes volt. Csak fiiggéleges helyzetben,
kiilonleges dobozban voltak tdrolha-
t6k. Vizszintes helyzetben a meleg
hatdsdrs, deformélédtak. Hidegben

viszont a felhaszndlt viasz — mely-
nek anyaga gyéri titok volt — ri-
deggé, torékennyé valt.

Az utols6 fonografok a huszas évek-
ben voltak haszndlatban. Ures henge-
reket azonban mér az elsé vildghdbo-
1 6ta nem hoztak forgalomba és igy
lassan feledésbe meriilt. Tudomédsom
szerint & legutolsé hazai henger-fel-
vétel 1925-b8l szdrmazik, mely az
elsb hazai miisorszér6 addédllomds szii-
netjelét, a himnuszt és a lekonfe-

7. kép. Pdrizsban késziilt magyar nyelvd boritétasak 1 904-bél

rélast (,,Ne felejtse el antennajat fol-
delnit’’) tartalmazza.

Ezek a hengerek a legbecsesebb
magyar hiraddstechnikai emlékek,
mert az utolsé felvételek éppen az elsd
adédllomdsunk hangjit Orokitették
meg!

A gyarilag sokszoresitott lemezek
archiv értéke

A zenehallgatds elterjedése sziiksé-
gessé tette, hogy hangfelvételeket
nagy tomegben hozzanak forgalomba.
Ez csakis lemez alakjdban volt meg-
valésithaté.

Ma mér vitathat6, hogy ki volt az
els6 aki lemez alaka hangfelvételeket
hozott forgalomba, melyeket galvano-
plasztikai tton sokszorositottak. Egyc-
sek Berliner nevéhez kotik a taldl-
ményt, én azonban eddigi kutatdsaim
sordn valészin(ibbnek tartom, hogy a
francia Pathé gyérx hozott eldszor forga-
lomba ,hanglemezt”. A Pathé gyér
lemezei ugyanis mindenben koévették
a fonograf rendszerét és adatait. Tob-
bek kozt a felvevd tii mélységi iré-
nyd mozgést végzett, mikozben bal-
rél jobb felé haladt. Tehdt a felvétel
eleje a lemez kozepén kezd6dott. A
lemez fordulatszdma is egyezett a fo-
nograféval.

llyen lemez alig maradt fenn és mu-
zedlis ritkasdgnak szdmit. Kzek a le-
mezek nem voltak még cimkével el-
litva, hanem belepréselték a lemez
mérkéjdt, az eléadott darab cimét és
eléaddjanak nevéi. Kiilon becses ér-
téknek szdmit, hogy minden el6adé
sajat kezével karcolta be aldirdsdt a
ldgy viaszba, mint a szobrdsz a mf-
vébe, és ezzel hitelesitette a felvételt
és egyuttal engedélyét adta a sok-
gzorositdsra.

A sokszorositds ugy tortént, hogy
a viaszlemezt bevontdk grafitporral,
majd galvanoplasztikai aton egy réz
,,apalemezt’”’ készitettek. Ennek segit-
ségével préselték, sokszorositottdk a
hangfelvételt hére keményedd anyag-
ba, tébbnyire bakelitba. Ilyen lemez
lathato a 6. képen. A felvételt Bées-
ben készitették (fuvos zenekar indulét
jatszik), a sokszorositdst azonban Pé-
rizsban végezte a Pathé gydr. Kiilon
érdekessége ennek a felvételnek a le-
meztasakja, melyet Parizsban nyom-
tattak magyar nyelven. A jellegzetes
sajtéhibdkon kiviil érdekes a ,,Fontos
Kozlemény”’-ben adott haszndlati uta-
sitds, mely a fordulatszdmra és a keze-
lésre vonatkozik (7. kép).

Eleinte a lemezeknek csak egyik
oldaléra préseltek miisort. Ezek voltak
az egyoldalas vagy ,,Simple Face”
lemezek. Egy ilyen lemez hdtsé -
iires — oldalét mutatja a 8. kép.

Kétségteleniil Berliner taldlmédnya
volt a napjainkig is szabvényban le-
v6 78-as fordulati, kiviilrdl befelé jat-
8z6 és hulldmvonalat lefré tiivel ren-
delkezb hanglemez, melynek mér mind

|



8. kép. Hgyoldalas lemez hdtoldala

két oldala tartalmazott egy-egy kiilén
felvételt.

Egy ilyen Berliner rendzserti le-
meznek csak akkor van muzedlis ér-
téke, ha a felvétel legaldbb hatvan
éves és mechanikai hangenergidval
készilt. Kulonosen értékesek azok a
lemezék, melyek beszédet, vagy egyéb
kiildnleges hangeffektusokat tartal-
maznak. (Pl. zenél6dobozok hangjét,
allatok hangjat stb.)

A kozelmiltban 13 db apalemez
keriilt eld (Szabs Miklés gyiijtése),
melyek 1905 —1913-as évekbdl szdr-

maznak. Egykori {réink és politiku-
saink hangja hallhaté rajtuk, és az
eléaddk aldfrdsdval vannak elldtva.
(Pl. Brédy Sdndor, Herczegh Ferenc
stb.)

A szézad elején hazdnkban is vol-
tak prébdlkozdsok a hanglemezgydr-
tds megteremtésére. Nem sok sikerrel.
Voltaképpen egészen a harmincas évek
kozepéig nem volt 6ndlld magyar
hanglemezipar. Ezért értékesek azok a
hangemlékek melyek magyar vonatko-
zdsuak, még akkor is ha nem hazdnk-
ban késziiltek. Ilyen példdul a 9. ké-

§. kép. Zonophone volt az elédje a mai Supraphonnak

pen léthaté Zonophone gydrtmény le-
mez, mely német felirat és Pragdban
késziilt, a Supraphon gydr el6djénél
kb. 1905-ben. A Zonophone lemez igen
ritka. A lemezgy{ijtemények becses da-
rabja. A felvétel témdja természetesen
»yUngarische Zigeunerkapelle” (ma-
gyar cigdnyzenekar).

Az egyik elsé hazai gydrtdst hang-
lemez cimkéje a ,,Lyrophon” nevet
viselte. A felvétel is és a gydrtds is
itthon késziilt Berliner rendszerben
(10. kép.). Felirata: ,,Nem hivlak én
vissza, jatszta Banda Marei és ci-
gényzenekara. Budapest.” Hére kemé-
nyedé anyaga — valdsziniileg bake-
lit — azonban rossz min6ségli volt
és allas kbzben széttoredezett. Gyarta-
sat rivid idén beliil besziintették.

A késbbbi mechanikus felvételeket
mér a His Master's Voice cég készi-
tette nagyobb mennyiségben, kiilon-
bbz8 markanevek alatt. A préselést
Németorszdgban és Csehszlovékidban
végezték. Ezek a lemezek médr nem
képviselnek archiv értéket, legfeljebb
csak régi lemezeknek tekinthetok.
Csupdn az eléadék szempontjdbol
jelentenek némi miivészi értéket. Arc-
hiv gyGijtés szempontjdbol nem j6-
hetnek szémitdsba.

Egyedileg készitett hanglemezek

Archiv szempontbdl igen jelentdsek
az egyedi készitésii lemezek. Az egye-
dileg készitett hanglemezeket két cso-
portra lehet osztani:

1. & R4did és a hanglemezgysrak
altal készitett felvételek,
2. amatdr készitésii hangfelvéte-

lek.

Az egyedi lemezfelvételekre jellem-
26, hogy ezek mér elektromos
uton régzitett hangot tartalmaznak.
Tehdt: Mikrofon — erdsit6 — hang-
doboz a hang dtja. (Széndékosan nem
haszndlom itt az egyébként helyes
,,hangszedd” sz6t, hiszen felvételkor
nem levessziitk, hanem felvessziikk a
hangot. Sajnos jobb magyar kifejezés
nincs erre a fogalomra.)

Az els6 elektromos hangrogzité be-
rendezéseket a Rédio alkalmazta eld-
sz0r. A helyszini felvételeket viaszle-
mezre rogzitették és alkalmas id6-
ben kozvetitették a miisorban. A
viaszlemezek hdtranya a nehézkes té-
rolds volt, hiszen kozel 5 em vas-
tagsdgi korong volt egy viaszlemez.
El6nyként mellette sz6lt az, hogy tébb-
8z0r le lehetett koszoriilni és ismé-
telten felhasznalni. Ezzel természete-
gen a hangfelvétel is megsemmisiilt.
Tlyen archiv lemezzel tehdt senki sem
rendelkezik. Eppen a téroldsi nehéz-
ségek miatt tért a4t kés6bb a Radid
az egyéb hanghordoz6 anyagok alkal-
mazésdra. Ezek koziil a fontosabbak
voltak: '

1. Zselatin lemezek. 1932 6ta
voltak forgalomban. Attetszé
anyagl, vékony, kézepesen jol
térolhaté lemezek, melyek hajla-

9
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10. kép Hazai készitésii Lyrophon lemez

mosak voltak a kiszdradésra és a
deformaléddsra.

2. Pyral, vagy kozismert nevén
a lakklemezek, vékony alumini-
um lapra felvitt lakkréteghoél
alltak. Erre tortént a hangfelvé-
tel. A jol tdarolhatd lemezek egé-
szen a mégneses hangrogzités el-
terjedéséig voltak forgalomban.

3. Decelith lemezek. Mlanyag
alapanyagu, fekete szin hajlé-
konylemezek voltak. Kivdléhang-
mindség és jO taroldsi képesséyr
jellemezte. Aruk azonban rendki-
viil magas volt, ezért amatdr
kordkben csak elvétve taldljuk
egyes példanyaikat. (A felszaba-
dulés utdni id6kben nagy meny-

nyiségben keriiltek el6 hasznalt
példéanyai. Mindegyiken a hdbo-
rus idék egy-egy felvétele volt
taldlhato. Sajnos az akkori ama-
t6érok nem ismerték fel ezeknek
a felvételeknek archiv jelentSsé-
gét, hanem lekoszoriilték réluk a
felvételeket és ismét felhaszndl-
tdk azokat — tobbnyire értékte-
len csaladi vagy tdnczenei felvéte-
lek céljara.)

Ilyen tipust lemezekbdl allt a
R4dié hangarchivumdnak legna-
gyobb része.

Az amatér hangrogzités hazdnkban
a harmincas évek elején kezdett el-
terjedni. El6szor gydrilag készitett vé-

11. kép. Gydri lemezvdgd hirdetése 1933-bol

—

goberendezések hirdetései jelentek mey
a szaklapokban (11. kép). Anyagi
okokbdl azonban nem tudtak elter-
jedni.

A hdzi hangfelvételrsl sz6l6 elsé
szakeikk, mely gyakorlati Gtmutatést
is tartalmazott, 1933 februdrjaban je-
lent meg az ,,Amatdr” cimil szaklap-
ban, Jovitza Gyorgy tollabdl (12. kép ;.
A leirés szerint ldgy aluminium vagy
oOnlemezre lehetett felvételt késziteni
oly médon, hogy a lapos szogre ko-
szoriilt vagdétli nem hasitotta, hanem
belepréselte kb. 50 dkg erbével
hangrezgéseket az olajozott fémlemez-
be. A motor és a tovabbitészerkezet
a lefrds szerint egy éramiives gramo-
fon volt (13. kép). Sajnos eddig ilyen
lemez nem kerilt a kezembe, igy
jellemz8irdl beszdmolni sem tudok.

Hérom évvel kés6bb Makai Istvdr.
kozolt cikksorozatot az RT hasdbjain a
hdzi hangfelvételrél. Tudomésom sze-
rint O javasolta, hogy a koltséges gyd-
ri nyersanyagok helyett, rontgenfilm
is jo6l alkalmazhaté hanghordozénak.
Ezekkel a cikkekkel vetette meg a
hazai fonoamatérizmus alapjait. A
haszndlt rontgen-lemezeket a kérhazak
dijmentesen bocsdtottdk az amatérok
rendelkezésére. A nyersanyag kérdés
ezzel megolddédott. A rontgenfilineket
kor alakura vigtdk, kizepére 7 mm-es
lyukat iitottek és készen volt a hang-
hordozé nyersanyag. Egy ilyen hang-
felvételt mutat be a 14. kép. (A le-
mez kozepén végightizodsé vildgos esik
onnan szédrmazik, hogy a kérhdzban
két fényképfelvételt készitettek egy
lemezre. A hangfelvétel mindségét nem
befolyasolta, hogy expondlt, vagy iires
anyagra tortént-e a hangrogzités.)

A Makai féle leirds teljesen a Ber-
liner rendszert alkalmazta. Nem pré-
selte, hanem kis esztergakés formaju
végotiivel hasftotta bele a hangot a
hordozé alapanyagba. J6l sikeriilt fel-
vétel esetén egy hajszdl vékony, néha
tobbszdz méter hossza szdlat hasitott
ki a tli a lemezanyagbdél. A tiinyo-
mds gondos betartdsa fontos kovetel-
mény volt, mert a vékony rontgen-
lemez kénnyen éatszakadt.

Ezzel indult Utjadra a fonoamatoriz-
mus, mely hamarosan elterjedt az egész
orszdagban.

Mivel bizonyos jartassdgot, tovabbé
olyan elektromos berendezéscket igé-
nyelt, melyek egy akkori rddidamatér
felszerelésében mind megtaldlhatok
voltak (mikrofon, erésité, radié, lemez-
Jétsz6), természetes, hogy elészor az
adoamatérok korében terjedt el a hazi
hangfelvétel. Magam is, mint az akkori
HA —6U készitettemn tobb felvételt
régi dx QSO-krél, melyek tudomsé-
som szerint ma az egyetlen fennina-
radt eredeti hangdokumentumok a
40 — 45 év el6tti amatéréletrol.

A fonoamatérok kisérletezések sordn
tébbnyire a rédiét hasznaltak fel hany-
forrdsnak és igy akarva akaratlanul
felvették azokat a miisorokat és
eseményeket, melyeket az akkori Ré-
dié sugdrzott. Igy maradtak fenn a



12. kép. Az elsé gyakorlati szakcikk fonoamatdrok szdmdra

héborus hirek, légiriaddk, a kivdnsdg-
hangversenyeket, vagy a felszabadulds
térténelmi  eseményeit regorokitd
hangfelvételek. Ezek ma egyediildllé
dokumentumok, hiszen a Radiénak a
miiszaki berendezései is nagyrészt al-
dozatul estek a hdbortt pusztitdsa-
nak.

Az egykori Haditudosité Szdzad is
készitett rontgenfllmre hangfelvetele-
ket. Ezek egy része itt-ott szétszérva
fennmaradt. Igy lehettiink fiiltanwi
pl. egy 1941-ben tortént bombézés-
nak, melyet repiilégéprél rddion ke-
resztiil a foldre kozvetitettek és ott
rontgenfilmre vettek.

A didksdg korében is nagy kozked-

veltségnek oOrvendett a hdzi hang-
rogzités. Példaul a pécsi gimnézium-
nak is volt hangstudiéja, ahol meg-
orokithették az iskola életében fontos
eseményeket (hangversenyeket, szini-
el6adasokat, ballagdsokat stb.). Ezek
a felvételek szerencsére nagyrészt fenn-
maradtak dr. Nddor Tamds, a péesi
R4dié zenei osztdlyvezetbjének gon-
doskoddsdbdl. Fennmaradt még ezen-
kiviill tobb magdngyiijtemény is. A
legnagyobb néhai Makai Istvannak, a
kb. 1000 lemezre tehet6 gylijteménye.
Hasonld nagysdgt id. és «fj. Blahunka
Ldszlénak a wmintegy 800 darabos
gylijteménye. Fennmaradt ezenkiviil
még tdbb, néhédnyszor tiz darabos ki-

13. kép. Vdgoberendezés 1933-bol

sebb gylijtemény is (pl. Hofgard Kd-
roly, Karkos Karoly, Vidareni Ivdn).

Egyes lemezpélddnyok még most
i8 nap nap utdn keriilnek els. Bi-
zonydra sok szdz felvétel van még
szerte az orszdgban, melyek eddig nem
keriiltek szakérté kezekbe.

A legértékesebb hanggy(ijtemény
Babits Mihdlynak, az irénak hagya-
téka. A kor sok jeles iréjanak és
zenemfivészének hangjat 6rzi a gytijte-
mény, mely ma a Nemzeti Mazeum
Széchenyi Konyvtérdnak tulajdons-
ban van.

Ugyancsak egyedi felvételeknek kell
tekinteni a ,,Sajit Hangja” véllalat
altal készitett felvételeket is, melyek
kozott gyakran akad egy-egy érdeke-
sebb felvétel. Ez a véllalat egészen
az Otvenes évek kozepéig készitett
lemezfelvételeket (15. kép).

A lemezek restauralasa

Miel6tt az archiv hangfelvételeket
szalagra mésolndnk, sziikkséges a leme-
zek vagy hengerek restaurdldsa.

A hengerek lejatszds el6tti felujité-
sarél mar volt sz6. Tekintve hogy
ezek csak ritkdn taldlhatok, érdemes
inkdbb gyakorlott szakemberhez for-
dulni, nehogy a pétolhatatlan felvétel
megsemmisiiljon. Ugyanez vonatkozik
a Pathé rendszerti lemezekre is. (A
szerkeszt6ség mindenben szivesen fel-
vildgositdst ad a levelekre!)

A kemény alapanyagu, 78-as for-
dulatia lemezeket dtmésolds el6tt por-
ecsettel portalanitjuk, majd langyos
vizben szappanos kefével lemossuk.
Utdna vékonyan paraffinolajjal dt-
kenjiik. Atmisoldsuk a normal, 78-as
fordulatt lemezekhez alkalmas hang-
szedvel torténjen. A mdsodik vagy a
harmadik lejdtszds mindig tisztabb
hangot ad, mert a tli mér kiszedte a
véjatokbdl a szennyezbdést.

A Pyral és a Decelith lemezekkel
dtmdsolds el6tt hasonléképpen kell el-
jArni.

A zselatin és a rontgen lemezeket
lejatszds el6tt prepardlni kell az aldbbi
médon:

A lemezeket portalanitds utén paraf-
finolaj fiirdébe kell helyezni, mivel
mindkét lemezfajta a tdroldskivetkez-
tében kiszdrad és torékennyé vilik.
Addig kell a lemezeket a fiird6ben
hagyni, amig feliiletiik kissé megpuhul
és kormiinkkel megkarcolhatéva vélik.
Ez az idé némely lemeznél 1 -2 éra,
de erbsen kiszdradt lemeznél lehet né-
hédny nap is. A hosszabb dztatds nem
tesz kédrt a lemezben, de ha két-
hédrom nap alatt nem ériink el ered-
ményt, akkor ez & mdédszer mar nem
vezet eredményre. Fiirdé utédn lecsor-
gatjuk a lemezrdl az olajat és egy
miasik lemezre (pl. egy nagyméretii
mikrolemezre) fektetjiik. A két lemezt
egyszerre helyezziik fel a lemezjétszé-
ra és 78-as fordulat mellett, félkemény
fogkefével, néhdny percen keresztiil
beliilrdl kifelé, kitisztitjuk a bardzdé-

11



14. kép. Rintgenfilmre késziteit hangfelvétel

kat. (Miianyag kefét nem szabad al-
kalmazni!) A lemez lejatszdsét csak
ezutdn szabad megkezdeni. Mésolas
elétt néhdny esepp tiszta paraffinola-
jat kell cseppenteni a lemezre ugy,
hogy a lejatszét{i mindig olajban fus-
gon. A hangszed$ tilije lehet zafir
vagy gyémint, csak az a lényeges,
hogy 78-as fordulatd lemezhez legyen
koszoriillve. A tli nagy mennyiségii
szennyezbdést szed ki a lemezbdl elsé
lejatszds utdn. Ezért a tiit ecsettel le
kell tisztitani és csak ezutdan lehet el-
kezdeni a szalagra vald dtindsolést.

A lemez dstmésoldsat akkor is meg le-
het kisérelni, ha dtszakadt éllapotban
van. A tlinyomds azonban ne legyen
nagyobb 10 — 15 grammnaél. Iyen ko-
rillinények kozott a lemez kb. 10 le-
jatszast visel el kdarosodds nélkiil.

Ha a lemez nem fekszik fel si-
mén a tartélemezre, ami elég gyak-
ran el6fordul, akkor infralampa alatt
feloldott vazelinnal vagy paraffinnal
ragasszuk a rontgen lemezt a tarto-
lemezhez, utdng hiitészekrényben hiit-
sitk le és ilyen dllapotiban kiséreljik
meg az dtjatszast.

Ha a tG atugrik vagy ,ismétel”
akkor ne a tlinyorndst noveljiik, ha-
nem tegyiink alatéteket a lemezjatszo
ald, hogy a tanyér sikja térjen el a
vizszintes helyzettdl.

Az dtmédsolashoz barmelyik 78-as
fordulatt lemezjétszé megfelel. Olyan
lemezjdtszo panelt haszndljunk, melyet
nem kell félteni az olaj szennyezédés-
t6l. A hangszedd elvileg barmilyen
rendszerti lehet. Szérmomra eddig az 6t-
venes évek kizepén forgalmazott Sup-
raphon médgneses hangszed6 felelt meg
a legjobban, zafir tfivel.

12

Az atmasolas

A hanganyag dtmasoldsakor ne hasz-
naljunk semmiféle sziir6t vagy kor-
rektort. Legyen minden rajta a sza-
lagon, ami a lemezen van.

Az étmdsolds tobbnyire két lépés-
ben torténik. Eldszoér nagy sebességii
magnetofonra mésoljuk 4t a hang-

anyagot. Legaldbb 9,5 cm/sec szalag-
sebességli magndt haszndljunk és csak
1 sdvos felvételt készitsiink, szdmitva
arra, hogy ezt a szalagot esetleg mon-
tirozni (vdgni) kell. Ez a szalag nem
vész kdrba, mert tobbszor felhaszndl-
hatjuk. Készitsiink egymdsutén 4 -5
felvételt ugyanarrél a lemezr6l, szd-
mitva arra, hogy egy két felvétel nem
gikeriil, vagy tonkremegy. Ez a felvé-
tel lesz a nyersfelvétel.

Ezutén gondoskodjunk az archiv le-
mez biztonsdgarol. Letisztitds és tijsdg-
papirban  toérténé t6bbszori leitatas
utén, helyezziikk a lemezt két tiszta
papir kozé és gy tegyik be egy
miilanyag tasakba. Végleges elhelyezé-
sére nagyon alkalmas a mozifilmek
téroldséra szolgdlé fémdoboz (16. kép ).

A nyersfelvételt ezutdn masoljuk
at a ,,témaszalagra”. Ez lesz a meg-
mentett felvétel végleges helye. A
nyersfelvétel  esetleges vdgdsa, ra-
gasztdsa, torlése utan a témagyljté
magnetofonnal mésoljuk At az anya-
got a csak azonos témékat tartalma-
z6 szalagra. E célra barmelyik négy-
sdvos, 4,7 cm/sec szalagsebességes
magné megfelel. Azért kell mindjart
a gylijtések megkezdése elején ilyen
tipust magnot vélasztani, hogy a sza-
lagfelhaszndlédsi koltséget minimaélisra
szorftsuk. A 4,7-es sebesség minGgé-
gileg megfelel, hiszen a kazettds mag-
no6k is ilyen szalagsebességgel dol-
goznak, ezenkiviil erre a sebességre
mér gydrilag magashang kiemelést épi-
tenek be. Szalagként a legalkalma-
sabb a hazai Polimer TP 18 (hdrom-
szorosan jatszd) vagy a DP 25 (két-
szeresen jatszo) szalag alkalmazdsa.

CSALADI

GYERMEK

KULTURALIS
. gpuc

SALNT HANGIA

15. kép. Iparilag készitett egyedi hangfelvetel



16. kép. Archiv lemezek tdroldsa fém-
dobozban

Elzé tipus kevesebb helyet, de ova-
tosabb kezelést igényel. Egy 270 m-es
tekercs, mely 4 X90 perc, vagyis 6
6rés anyagot tartalmaz, elfér egy
100 mm dtmér6jli tércsan. A szalag
felhaszndlds koltsége igy kb. 20 fo-
rint/6ra. Osszehasonlitdsul : a kazettéra
torténé anyaggylijtés koltsége kb.
65 forint/dra.

A magnetofon legyen elldtva szam-
1416 szerkezettel. A témaszalagra tor-
téné dtmasoldskor van lehetlség az
esetleges hangkorrekeidt elvégezni.
Nem kell torekedni a tlzoérej kiszid-
résére, mert ezzel a magas hangokat is
levagjuk. A kivédnt hangszinezetet a
visszahallgatdsnal az erdsitén kell be-
allitani.

Ne felejtsiik el minden bemésoldsra
keriilé anyag el6tt ramondani a szalag-
ra az aznapi ddtumot és a szerepld
nevét.

Mit gyiijtsiink, hogy gyiijtsiink?

Nem lehet minden témédt egyetlen
személynek gyijteni. Bz nemesak kolt-
séges, de id6t rablé munka is. Tapasz-
talatom szerint 1:100 az ardny a meg-

J————— SR R e

17. kép. Szalagtar — részlet

mentett hanganyag és a réforditott id6
kozott! Harom perc archiv anyag meg-
mentése Otords munkdt igényel. A
kollektiv munka itt j6l megvaldsitha-
t6. A gyfijt6esoport minden tagja mads-
més témat gylijtson. Minden témédnak
kiilon orséja legyen. A miiszaki felsze-
relés lehet kozos.

Természetesen nemesak a régi leme-
zeket kell sszegy(ijteni. A Radi6 és a
TV is sugdroz gyakran igen érdekes
archiv mfisorokat. Ilyen pl. az ,,Egy
rédi6s napléjabol”, a ,,Hangtérlat” a
,,Hangmiizeum” és még sok egyéb ak-
tudlis dokumentum mifisor.

Alki kiilfoldon jér keresse fol a hang-

ni tolimdesolds vagy aldmondés érték-
telenné teszi a felvételt. Becsiiljiik meg
az egészen rovid, még az 1 perenél
rovidebb eredeti felvételeket is. Ve-
gyitk fel kazettds magnéra a teljes
miisort, de a témaszalagra csak az ér-
tékes anyagot mésoljuk ki bel6le.

A szalagtar rendszerezése

Az archiv gy(ijtésnek csak a teljes
rendszerezettség mellett van értelme!
Minden témakor kapjon kiilon jelzd-
bet(it, melyet a szalagorsén és a tar-
tédobozon is fel kell tiintetni. Pél-
déul:

18. kép. Munkahely hanggydjtéshe:

lemezboltokat. Ott is talilbato gyak-
ran az illeté orszdg régi nagyjainak
uj kiaddst archiv lemeze. (Nédlunk
most tervezik egy ilyen lemez kiadd-

sdt.) Keressiik fel itthon a zenei antik- -

variumokat, sét a haszndlt cikk piacot
is. Sok értékes felvételt fogunk taldl-
ni!

Ne csak a régi id6k emlékeit gyiijt-
siik Ossze, hanem napjaink kézérdckld-
désre szémot tartd eseményeit is. Az
utdnunk kovetkezé nemzedék éppen
olyan érdeklédéssel fogja hallgatni az
elséd {irrepiilét, vagy az elsé atomreak-
torrél szo6lé hireket, mint mi az elsé
hangosfilmet, vagy az els6 fonogri-
fot! (Cealadtagokrdl és kozeli ismers-
sokrél készitett felvételek szép emlé-
kek ugyan, de — dltaldban — nem
tartoznak az archiv anyagok kozé,
mert nem kézérdekiiek.)

Végiil két j6 tandcs: csak a sze-
replé hangja érdekes. A beszédkdzbe-

A betli a sporiot,

B beti a régi szinészeket.

(' beti a technikai és tudomanyos

témdt jelentse stb.

Ha a témaorsd betelt, ugyvanolyan
betiijelzéssel, de sorszdmozva kezdjik
el az ujat. (PL: 1C, 2C, 3C sth.)

Mdar a gyiijtés kezdetén sok orsora
van szilksdg. Fzért ajinlatos egy na-
gyobb tekeres szalagot venni és abbdl
tébh kis orsot késziteni.

Az orsOk szamdra készitsiink egy-
forma nagysagu karton tasakokat, kb.
150 mm-es nagysdgban. Ennél na-
gyobb orsokat ne alkalmazzunk. Az or-
s6kat tartalmazé dobozokat rendezzitk
el konyvtdrszeriien (17. kép ). Aki ka-
zettatédras gylijtés mellett dont, ha-
sonlé mo6don jarjon el

A felvételeket katalogizdlni kell.
Minden orsénak legyen egy kiilén lap-
ja a kiemelheté lapokbdl 4ll6 kata-
l6gusban, mely mind a négy sdv fel-
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vételét tartalmazza. A lapra fel kell
jegyezni:

1. a felvétel idSpontjit, 2. az anyag
rovid tartalmét, 3. a felvétel 1d6-
tartamat és eredetét, 4. a magné
szémldlé dlldsdt. (Példdul :,,1979. mére.
3. Szoljut 6-r6l helyszini kozv., TV,
3 perc, 670 szdaml.”)

A felvételeken szerepl6 személyek
nevét be kell vezetni egy regiszter
fiizetbe, ahol a témaorsé szamét, a fel-
vétel idSpontjit, és a szdmldlé allasit
is bejegyezziik. Evek mulva, ha mér
egy-egy személyrél sok felvétel gytilt
ossze, kartotéklapokat kell felvenni,
mely a fenti adatokat tartalmazza.

Munkahely és felszerelés

Nines sziikség koltséges berendezé-
sekre, mert nem HI-FI mindségre t6-
reksziink. A régi felvételek mindsége
rosszabb mint az dtlagos magnetofons.
Gylijtés kezdetekor az aldbbi készii-
lékre van sziikség:

1. 9 cm/sec sebességii magnéd (pl.
Tesla B41).

2. 4,7 cm/sec sebességli magnd,
négysivos (pl. Tesla B5).

3. Lemezjdtsz6 78-as fordulattal.
4. Hivelysdv a munkahelyen,
ahol minden berendezés kivezeté-
se és az ellendrz6 fejhallgatd ki-
vezetése megjelenik.

5. Dugaszzsinér beépitettszintsza-
bdlyoz6 potméterrel.

6. Kazettds magné (pl. MK 25)
7. Rédiokésziilék URH sdvval.

Aki sztereé felvételek rogzitésére is be
akar rendezkedni:

8. Sztereo radid, vagy a fentihez

dekéder (hazilag elkészithet6).

9. Sztereé lemezjatszd, beépitett

erdsitével.

10. Sztere6 magné. Lehet kazet-

téds is pl. MK 43A.

11. 'Sz(ir6, llithaté karakteriszti-

kdval. (Nem nélkiilozhetetlen.)
A felszerelést nem sziikséges egyszer-

re beszerezni. A gyfijtemény szaporo-
désdval igényiink is novekedni fog, a
felszerelés dllandéen bévithets. A 18.
kép egy megfeleléen felszerelt munka-
helyet mutat, ahol minden dtmaésoldsi
miivelet elvégezhetd. Végleges forma-
ban minden késziilékb6l két darabra
van sziikség az el6fordulé 12-féle &t-
médsolési lehetdség elvégzésére.

*

A hanggy(ijiés szép és értékes id6-
toltés. Olyan korban élink, amikor
sok minden Orokre elmault, lezarult k-
riilottiink, de ugyanakkor sok minden
csak most kezd6dik el. A tdrsadalmi
és miiszaki dtalakuldsok évszdzadokra
meg fogjék hatdarozni az emberiség sor-
sat.

Gyftjtsiik Ossze nemzeti értékeinket,
miel6étt végleg megsemmisiilnének,
ugyanakkor jegyezziitk fel és érizziik
meg korunk hangemlékeit és hangese-
ményeit utédaink szdméra!
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Kozvellen miisorszoras miiholdakkal

Az ut6bbi években a technikai kér-
dések irdant érdekliéds emberek a koz-
vetlen miiholdas misorszérdst el6ké:
szité kisérleteket nagy érdeklédéssel
figyelték.

Kétségtelen, hogy az lirkutatés gya-
korlati alkalmazésdnak egyik legna-
gyobb érdeklddéssel kisért villalko-
zdsa a kozvetlen niisorszords megvalo-
sitdsa lesz. A tObb mint két évtizede
elészor startolt mitholdak az utdbbi
idészakban hatalmas fejlédésen men-
tek keresztiil.

Az elss, diontéen  hirkozlés-jellegi
atvitelt megvalositéo miholdak ielje-
sit6képességének novekedése megnyi-
totta az utat a mitholdas kozvetlen
miisorszords fejlesztése elott is.

A technikai lehetdségeket megeldz-
ve, a politikai szintéren zajlottak az
események. A. Clorke angol tudést
gyakran idésték, aki szerint ,,a televi-
zi6s infiholdak erdsebbek az interkon-
tinentdlis rakétdnal, és az interkonti-
nentdlis televizié lehet, hogy igazén
abszolat fegyver lesz”. Ez az idézet
a valésdgban sokkal kevésbé valt be,
mint ahogy azt sokan vartdk. A nem-
zetkdzi  tdrgyaldsok sordn sikeriilt
olyan megallapoddsokra jutni, amely
kizdrta a2z egymds belugyeibe vald be-
avatkozds lehetségét, és lerakta az
alapjait a globdlis méretii miisorszors
rendszereknek.

A politikai megallapodasokat nagy-
mértékben segitette a miszaki fejls-
dés, mely lehetdvé tette a mihold an-
tenndinal a nyaldbolds javitdsdt, azaz
a jobb foldrajzi ,,célzdst’, az egyes
orszagok 6nallé besugdrzdsad.

A legnagyobb vdrakozés a TV-mii-
sorszords megvaldsuldsit eldzi meg,
hiszen a riévidhulldmok felhasznédlisé-
val a csak hangra épuld, rddios miisor-
szordsban jelenleg is tobb, foldi dtjat-
szokrs épiilé globdlis méretit halézatot
alkalmaznak.

1. Miiholdpalyak, frekvenciasavok

Az cls6 hirkozl6 kisérletekben meég
alacsony pdlyds miiholdakat alkalmaz-
tak, melyek koziil az elsé a Telstar 1.
volt (1962, julius). Ezek a miiholdak
valSban forradalmi véltozdst jelentet-
tek a TV-dtvitelben, hiszen fedélze-
tiitkon hordoztdk az els6, kontinensek
kozotti TV -dtvitelre alkalinas dtjatszo
allomdst.

A miihold alacsony palydja miatt
azonban pl. az Eurépa és Eszak-Ame-
rika kozotti kozos lathatosag ideje (ez
a feltétele a két pont kozotti mihold-
osszekottetésnek) 10 —20 perc nagy-
sagrendjében volt, és ez az id6 gyak-

dr. Gschwindt Andras okl. vill. mérnoék

-

1. dbru. A. Clarke dltul 1945-ben juvasolt szenkronhold-elrendezés, mellyel a Fold
nagy részét be lehet sugdroznd

ran nem akkor allt rendelkezésre, ami-
kor esetleg egy 616 kozvetitést kivano
esemény tortént.

Az alaesony palyds holdak révid ko-
zOs lathatdsagdt lényegesen megnd-
velte az Gn. szinkronpdlydn levé mii-
holdak rendszere. Erdekessége, hogy
az 1963-ban el6szér pdlydra allitott
miiholddal megvaldsitott rendszert
A. Clarke méar 1945-ben lefrta, bemu-
tatvdn, hogy foldiink nagy részét hé-
rom szinkronpdlyén levé miiholddal
besugdrozhatjuk (1. dbra). A szink-

ronpélya érdekessége, hogy az oda &i-
litotl miitholdak a Foldrél nézve az
egyenlité f6lott dllni latszanak, meri
szinkronban forognak a Folddel, attol
36 ezer km tavolsdgra.

A miiholdak szinkronpalysra alli-
tdsa fejlett rakétatechnikat igényel.
Nagy eldnye, hogy a Foldrdl dllni ldt-
sz6 miiholdakat nem kell az antenna-
val kovetni, csak idénként kell utana-
allitani, ami sz antennarendszerek
koltségét csdkkenti. A palydra allitds
fazisait a 2. dbra mutatja.

szinkronpalyara
altitas y
\

hetyzetenew
beallitasc

b e

@ munoic
elliptikue
palyar

- R S

2. dbra. Mikholdak szinkronpdlydre dllitdsa
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3. dbra. A szinkron-mdihold ldthatésdgdt hatdrozhatjuk mey a diagrambél. Pl. a
0° hosszisdg folitt dllé mditholdat 33" emelkedési sziggel lditjuk deéltsl 25°-ra
nyugaty irdnyban

A szinkronpdlyin az Atlanti-6ecedn
folott ,,4116"" miihold folyamatos kap-
csolatot biztosit Eurdpa és KEszak-
vagy Dél-Amerika kozott. A szinkron-
palydk egyetlen hitrdnya, hogy a Fold
sarki részeit nem lehet besugdrozni
az egyenlité folitt 4116 holdakrél. Sze-
rencsére ezeken a teriileteken a lakos-
sag slrisége kiesi.

A szinkronpdlydn ,,4116” miihold
tdjolasdhoz, a f6ldi vev6éantenna be-
allitdsdhoz nyujt segitséget a 3. dbra.
Negitségével megdllapithatjuk, hogy a
0° hosszusdg folétt 4116 miholdat ha-
zdnkbél kb, 33° emelkedési szdggel
latjuk, a déli irdnytél nyugatra kb.
25°-08 oldalszoggel. A 3. abrdbél az a
jol ismert témy is igazolhat6, hogy
70°-0s szélesség fok folétt a szinkron-
miiholdak mér nehezen haszndlhaték
miisorszorasra, hiszen az emelkedési
szbg csak néhdny fokos lesz, aminek
kévetkeztében a tereptérgyak zavaré
hatdsa nd.

A szinkronpélydkon levé mfiholdak
gyors fejlédést biztositottak a hirkoz-
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lés szdmdra. Az 1963-ban startolt Syn-
com 1. sulya mindéssze 30 kg volt,
mig & jelenleg legnagyobb Intelsat IV.
340 kg sulyd. Az utébbit 50 000 celld-
bol dll6 napelem-telep tdpldlja, mely
kozel 1 kW-nyi teljesitményt tud le-
adni a fedélzetén levd dtjdtezok szd-
méra, szemben a Syncom I. 25 W-nyi
napelem-teljesitményével.

A mitholdas hirkézlés, majd jelenleg
a miisorszérds szémdra UGgy kellett
frekvenciasdvot taldlni, hogy a jelen-
legi f6ldi rendszereinket ne zavarjuk,
és a miihold —Fold tsszekottetés szé-
maéra is optimadlis dtvitelt biztosftsunk.
A nagy mennyiségii informdcié (kép és
hang) nagy sdvszélességet igényel,
ezért mar az els6 miiholdas rendszerek
is a mikrohulldmt sdvban miikédtek.
A hirkézlé6 miiholdak tdbbsége a
Fo6ld —mihold utvonalon a 6 GHz-es
(6 cm-es hulldmhossz), mig a miihold —
Fold ttvonalon a 4 GHz-es s4vot hasz-
nélja.

A miiholdas miisorszéré rendszerek
szdméra a 10 GHz alatti sdvban nem
jutott hely ; miiksdésiiket 12 GHz koré

(2,56 cm-es hulldmhossz) és 616 alaki-
tottdak ki.

A magasabb frekvencidk hasznsla-
tdval a légkir terjedést befolysdsols
szerepe né. A 4. dbran a légkor oxigén-
és vizgbz-tartalmdnak csillapitdsnd-
vel6 hatésdt mutatjuk be. A leveg
vizgbz-tartalma erésen megné zivata-
rok, es6k alkalméval vagy vastag fel-
hézet esetén. Az ttvonal-csillapitds
névekedése ebben az esetben elérheti
8 2 -3 dB-es értéket is.

Magasabb szélességi korok mentén
fekvé vételi helyek esetén ez a hatds
még jelentGsebb, hiszen a jelnek hosz-
szabb utat kell megtenni a légkérsn
keresztiil.

Tovébbi problémsét jelent a szink-
ron-miihold helyzetének optimalizdld-
sakor az un. ,,miihold-fogyatkozds”.
Ez a hatds teljesen azonos a jol ismert
holdfogyatkozés jelenségével, amikor
is & Hold a Féld drnyékédba keriil.

A szinkron-mitihold naponta keriil-
het a Féld drnyékdba. Ekkor a mi-
hold elhallgat, ugyanis a nagy teljesit-
mény i miisorszéré miiholdaknél jelen-
leg még elképzelhetetlen a hatalmas,
akkumuldtoros energiatdrolok alkal-
mazdsa.

A Fold drnyékhatdsdnak csokkenté-
sére a miiholdat ugy helyezik el, hogy
az drnyékba keriilés lehetéleg éjfél ko-
rill kévetkezzék be, amikor a TV-né-
zés valészintlisége kicsi. A leghosszabb
arnyék id6tartama 1 6ra koriil lehet,
amely az évszakoktol is fiigg.

" A gyakorlatban miiholdat a vétel
helyét6l legalabb 11°-kal nyugatabbra
kell elhelyezni, hogy a miisorsugdrzds
kiesésének id6pontja éjfél koriilre es-
sen.

2. Elékisérletek a kizvetlen
miisorsz6ras megvalésitasahoz

Ezen cikk irdsakor még nem mii-
kodott az elsé kimondottan ,,mindent
tudé’’, kozvetlen TV-miisort szérd
rendszer, de az el6zmények, el6z6 ki-
sérletek ismeretében sok mindent meg-
tudhatunk egy esetleg kés6bb laka-
sunkba keriilé rendszerrdl.
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4. dbra. Mikrohullamok csillapoddsa a
levegd oxigén- és vizgbz-tartalma miatt
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5. dbra. Az OTS mihold frekvenciaterve
(8) és a mdhold fedélzeti dijdtszonak fel-
épitése (b)

A kozvetlen miisorszéras megvalo-
sitdsdhoz vezeté uton az elsd, figye-
lemnre mélté kisérletet 1975 —76-ban
valésitottdk meg India f6lott, az
ATS -6 mithold felhaszndlasdval.
A kisérlet neve ,,Mdtholdas Oktaté Te-
levizids Kisérlet” volt, mellyel az indiai
kormény mintegy 2400 faluba jutta-
tott oktatd jellegli programot. A mii-
holdon levé, 10 m d4tmérsjti parabola-
antenna segitségével 860 MHz-en su-
géroztak vissza a mikrohullémon fel-
sugdrzott TV-programot. A vétel a
falvakban elhelyezett viszonylag egy-
gzerii dllomédsokkal tortént. Ebben a
kisérletben kozosségi jellegli volt a
vételi elrendezés, hiszen a falvakban
4ltaldban csak egy vevékésziilék volt.
A napi miisoridé Osszesen 4 6ra volt,
melybdl 1,5 éra reggel az iskolédsoknak,
2,5 6ra este a felnbtteknek szdlt.

A Kanada —USA kozos villalkoza-
sdban (1976) megvaldsitott ,,Hermes’

6. dbra. Az OTS mihold fedélzetén levd
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kisérlet mar lénvegesen koézelebb dllt
a jelenlegi elkdpzeiéseinkhez. A nyu-
gati hosszlisdg 116°-4ndl szinkronpd-
lydn 4llé miihold 12 GHz-en sugdrzott
a fold felé. Adéjanak kimené teljesit-
ménye 200 W volt.

A kisérleti f6ldi vevédllomédsok 0,6
m atmérdjii parabola-antenndt hasz-
naltak egy viszonylag olesé rddiofrek-
vencias erdsitével, keverdvel. A kisér-
let egyértelmiien bizonyitotta a rend-
szer haszndlhatésdgat. Dr. C. Siocos
(CBC) a kisérlet eredményét osszefog-
lalva kijelentette: ,,A miiholdas mi-
sorszord rendszerek technikai realitd-
sa - akdr kizvetlen lakdshoz, akar
kozdsséghez sz016an — tény. Ami még
megvizsgilasra marad az, hogy ezt az
1] technikai lehetdséget hogyan lehet
gazdasdgosan felhaszndlni.”

Az eurdpai kisérletek kéziil az 1978.
majusiban startolt OTS (Orbital Test
Natellite) emelkedik ki. Fedélzetén 11
‘¥Hz-es adok helyezkednek el, melyek-
kel a leendd miisorszoré sév kozvetlen
kizelében végesnek méréseket. Ezek a
kisérletek azonban még bonyolult, na-
zyobb  dtmérdjii  parabola-antenndt
alkalazo vételi elrendezést kivannak
a 16 mindséeit vételhez.

Az OTS mtihold fedélzetén elhelye-
sett atjatszok felépitését és frekven-
ciatervét az 5. dbra mutatja. A miihold
+ltal hasznalt frekvencidk kozvetleniil
A milsorszord sav alatt helyezkednek
el Az dtjdtszdsra kerillé programot
a 14 GGHz-es savban juttatjik fel.

A miihold a mfisorszéré kisérletek
sordn két rendszer kisérleti iizemét
valositja meg. Az egyik az an. Euro-
vizids szabvdny, amelyhen a képet 25
M Hz-es {esiestdl-cstiesig mért) 16ketfi
'M-moduldeio viszit 4t, 38 MHz-es el-
foglalt sdvszélességpel. A kiséré hang
~bben az elrendezésben a szinkronjele-
ken utazik, digitdlis formdban.

A leendd miisorszérd rendszer el6-
kisérleteként az OTS 13 MHz 16ket(i
BM-jelként is dtviszi a képet, és ebben
az esetben a hang 6 MHz-es segéd-
vivére ultetett, szintén FM-modulacid-
ban.

Az OTS fedélzetén levd antenndk
sugdrzdsdt  érdemes  részletesebben
meunézni. A 6. abran a harom antenna
irinykarakterisztikdjat mutatjuk be.
A legnagyobb  teljesitmény az n.
Lpontsugdr’ juttatja a foldre. Ez a su-
zdar dontéen Nyugat-Eurépdt fedi le,
de Magyarorszag is a nyalib hatdsdn
belill helyezkedik el. Ezt a nyaldboldst
valositjak meg feltehetden az 1983-
han startold ,,Nyugat-Eurdpa miisor-
szot6 miihold” fedélzetén is.

Az , Furépa-Sugdar A" ¢lnevezésii
nyvaldb a terjedés tanulminyozdsdt
segitl elé a 11,6 (GHz-es savban. A ke-
reszt-polarizéeid alkalmazdsaval a po-
larizacios sikok esetleges valtozdsit le-
het koévetni.

Az ,,Enrépa-sugar B korpolarizélt
hullamot sugdroz, szintén a terjedés
tanulményozasdra.
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7. dbra. A kézvetlen miholdas misorvevd elvi felépitése

Az 1977-ben indult japén kisérleti
aktivitds a 27 —30 GHz-es sdvot vizs-
gdlta, mely a j6v6 mitholdas mifisor-
szérdsa szempontjabdl johet szdmi-
tdsba.

A midsik, jelenleg még le nem zdrult
japén kisérlet célja a 12 GHz-es sdv
vizsgdlata, de kanadaitol eltéré na-
gyobb (1,6 m) dtmér6jii foldi vevé-
antenndkkal.

Hazdnkban kiilénssen az OTS-kisér-
let véltott ki nagyobb érdeklédést.
Sokan azt hitték, hogy itt az ideje a
,,-hdzi késziilékek” épitésének. A jelen-
leg i1s miikdds OTS miihold vételéhez
azonban 3 —6 m &tméréjii parabola-
antenndkra és érzékeny, hdzilag nem
megvaldsithaté vevSkre van sziikség.

3. Olesé vevoallomasok miihold-
vételre

A miiholdas TV-miisorszords gyors
elterjedését az olesé vevikésziilék és
antenna el6dllitdsa hatdrozza meg.
A ,,hézi” (miiholdat vevd f5ldi) dllo-
més létrehozédsdndl figyelembe kell
venni, hogy a TV-nézék mdr rendel-
keznek egy vagy tobb vevével, a ki-
egészith részek elbdllitdsdarsl kell esak
gondoskodni.

A 12 GHz-es sdvban frekvencia-
moduldeiéval sugdrozzdk a TV-jele-
ket a Fold irdnydba. A jelenlegi vevék
a f8ldi TV -misorszérds kovetelményei-
hez alkalmazkodva amplitiidémodu-
lalt jeleket vesznek. A kiegészitd ké-
szilléknek tehdt egy moduldeid-valtét
ig kell tartalmazni, amely lehet6vé te-
sz1 & mar meglevé készilék felhaszng-
lasdt.

A 7. dbrdan felrajzolt elvi elrendezés
jol mutatja a jelenlegi lehetéséget.
A 0,6 — 1 matmérdjii antenna dltal vett
jel kbzvetleniil az antenndn elhelyezett
miihold-vevébe jut, mely a 12 GHz-en
vett frekvenciamoduldlt jelet erésiti,
majd a 400 — 850 MHz-es sdvba keveri
és amplitadomoduldlt jellé alakitja.

gy a jelenleg IV — V. sdvban is iize-
meld készillékek venni tudjak a mii-
hold jelét.

Az antenne negvalositdsa, bealli-
tdsa nem konnyii feladat. A foldrajzi
helyt6l fiiggben kell az irdnyszigeket
beallitani. Az antenna vételi térszige
3 —4°-0s8, tehdt a mechanikus stabili-
tds is nagyon fontos (a szél ne mozgas-
sa). A viarosi kirnyezetben hamar
tonkremenne az antenna feliilete, ezért
megfelels feliiletvédelemre vagy tel-
jes burkoldsra van sziikség. A maga-
sabb foldrajzi szélességeken fekvé or-
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8. dbra. 4 Mullard cég dltal gydrtott kevers és demoduldtor felépitése



szégokndl, varosi kornyezetben az an-
tenndk elhelyezése is problémét jelent-
het, hiszen a szinkronpéalydn levé mi-
holdat esetleg csak 10 —157-08 emel-
kedési szoggel lehet latni és a kornye-
zeti targyak (hdzak) zavarhatnak.
Hazdankban az emelkedési szdg 33 -os
lesz, ha a miihold a szinkronpalyin a
Guineai 6bol folott helyezkedik el.

A kanadai Hermes Kkisérletekhez
hasznélt, & Mullard angol cég altal ki-
fejlesztett (TV-vevokésziiléket) kiege-
szité egység viazlatos rajzit a &. dbra
mutatja. A készilék az NTSC-szab-
vanyd jelek vételére késziilt (525
sor). Az antennsbol szarmazé jelet egy
kiegyenlitett keverd fogadja, mely
mikrohullamt diédakhol épil fel. Az
elsé helyi oszcilldtor jelét egy Gunn-
diéda (specidlis mikrohulldmi eszkoz)
allitja elG. A bejovo és a helyi frekven-
cia kiilonbségeként elédll a 410 MHz
koriili kiozépfrekvencia. Ezt a jelet
erésités utan kdbelen a lakdsban levd
tovabbi  vevékésziilék-fokozatokhoz
tovabbitjak. Az antennan elhelyezett
egységeket a kirnyezeti hémérséklet
valtozgsaival szemben érzéketlenné
kell tenni, ezért igyekeznek a lehetd
legtibh fokozatot a lakdson beliil el-
helyczni.

A kdbelen, 410 MHz-en a lakdsba ér-
kezé frekvenciamoduldlt jelet alacso-
nyabb frekvencidra keverik (70 —100
MHz), majd demoduldljak. Igy koz-
vetleniil videojelet kapunk, amelyet
elvilog a sajat késziilékiinkon is meg-
jelenithetiink. Ez szonban csak & sajdt
készillék tovabbi atalakitdsdval lenne
megvaldsithaté, A kinnyii csatlakoz-
tatds céljabsl a videojellel egy 500 —
800 MHz kowotti frekvencidju oszcil-
létort amplitddéban moduldlnak. lgy
az egységiink kirmenetén a foldi mii-
sorszordsnak megfelelé jelet kapunk.
A hangjel dtalakitdsdra, illetve a kép-
t61 4,5 —6,5 MHz-es (a haszndlt TV.-
rendszernek megfelels) tavolsdgra tor-
ténd heiiltetdsre is szitkség van.

A 8. dbran lathatd epvség kimenetét
tehdr kozvetleniil csatlakoztathatjuk
a mar meglevd vevénkhoz.

A Mullard cég dltal képviselt konst-
rukeid az 1975 ~76-0s lehetOségeket
tikkrézi. A mikrohulldmi  eszkozok,
technologidk fejlodése kozben ujabh
lehetéségeket biztositott.

A japdn Sony villalat a feltehetben
1983-ban pédlvdara all6 japan TV-mii-
sorszéro miiholdhoz fejlesztette veva-
jét. Ennek érdekessége, hogy az an-
tennan levé vevorész radiofrekven-
cias elderdsitét is tartalmaz. A gal-
lium-arzenid FET tranzisztor képes
12 GHz-en is erésiteni és 4 zaja is kicsi
(9. dbra). A késziilék f6bb jellemz6i
a kovetkezdk:

Vételi frekvencia-

8V : 11,95 - 12,13 GHz

Zajtényezs: 4,9 dB
Kozépfrekvencia: 290 —470 MHz
Erdsités: 50 dB

Helyi oszcilldtor

frekvencidja: 11,66 GHz
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9. dbra. A japdn Sony vdllalat dltal fejlesztett mithold-vevd felépitése

Frekvencia-stabi-
litas:

Miikodési hémeér-
séklettartomany :
Téplélds:
Méretek :

+500 kHz

~20°C - +60°C
12V,24W
szélesség: 50 mm
mélység: 54 mm
magassag: 34

A TV-késziilékgydrtok szamara ked-
vezdbbnek latszik egy un. univerzalis
TV létrehozésa, amely egyarant képes

- venni az amplitidé- vagy frekvencia-

moduldeidval érkezé képet.

A 10. dbrdn lathaté elrendezés ezt a
konstrukeios elvet tikrozi, Az 1983-as
miihold-startokiz még kellden hossza
id6 &1l a kutatok-fejleszték rendelkezé-
sére az eddigieknél jobb, olesébb ve-
vék létrehozasara.

Ami a késziillékek drat illeti, csak
becslésekre lehet hivatkozni. A Mul-
lard-reklémok szerint a jarulékos an-
tenny, -+ vevlkiegészités 100 — 300 an-
gol font koriili drral hozhatd létre. Ja-
pén becslések szerint 250 —400 USA-
dollar lenne a kiegészitsé egységek és
az antenna ara. Az igazsig az, hogy
jelenleg nagyon nehéz megbecsiilni
az drkibatdast. Ha kozosségi antenna
gzemléletében gondolkozunk, akkor
ezek a kiegdszit6 drak egészen kicsire
esbkkenhetnek. Természetesen ebben
az elrendezésben a miisor tovdbbi szét-
osztésa kabeles televizios rendszerrel
torténne.
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10. dbra. Az egyik elképzelés a jovs TV -
vevgjére. A készilék alkalmas foldi és
mithold-dllomasok vételére is

4. A miiholdak felépitése

A. Clarke 1945-ben még a szinkron-
pélyén levi miiholdakat emberek ird-
nyitdsdval képzelte cl. Az ekkori is-
meretekb6l a félvezetdk még hidnyor-
tak, ezért a mithold berendezéseit
elektronestvekkel képzelték és ezen
berendezésck lizeméhez még kellett az
ember felugyelete.

A mai kisérleti misorszoré miihol-
dak 3 —5 éves élettartamra késziilnek.
Az 1-2 kW kérili teljesitményt
napelemeikb6l nyerik, melyeket min-
dig a Nap felé forditanak. Az antenndk
pontos helyzettartdsdhoz a miihold
helyzetét is nagyon pontosan kell tar-
tani. Haromtengely( stabilizdldst al-
kalmaznak, ahol a miihold helyzete
nagyon pontosan tarthaté. A finom
helyzet-stabilizdldst a miiholdon levé
tomegitrendezéssel biztositjdk. Erre
a célra specidlis, dltaldban folyadékok
mozgatésan, atrendezésén  alapulo
rendszereket fejlesztettek ki.

A  miihold antennarendszere az
egyik legnehezebben megoldhatd prob-
1émét jelenti. Eurépai méretekben
egy-egy orszag besugdrzdsdhoz +0,5 -
os antennanyaldibra is sziikség lehet.
Ekkora nyaldbolasi 2 —3 m dtmérsji
parabola-antennaval érhetiink el.

A miiholdak élettartamét jelenleg
déntéen & napelemek és az akkumu-
létorok hatdrozzdk meg. A viszonylag
magas miihold-drak mellett felmeril a
miiholdak javitdsa is. Az elképzelések
szerint nz amerikai (rsiklé felhaszna-
ldsaval ez a megoldéds 1 évtizeden be-
il redlissa valhat.

5. Nemzetkizi megallapodasok

Az 1977. janudr-februdrban Genf-
ben ilésezett nemzetkozi konferencia
lerakta az alapjait a miiholdas mfisor-
szorasnak. Kijelolte a felhasznalhato
frekvenciasdvokat és meghatdrozta,
hogy egy-egy orszdg hiny TV-csator-
néat kaphat.

A csatornakiosztds mellett fontos a
miihold helyzetének megadésa is.
A szinkronpalya telitettsége egyre na-
gyobb lesz, nagyon fontos tehdt a
megfelels, jol dtgondolt tervezés.

A kolesonds zavardsok csokkenté-
sére és a megfeleld teriileti védettségek
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biztositésdra az egyes mihold-helyze-
tekhez az orszdgokat csoportokba fog-
laltdk.

Hazénkkal egy csoportba keriilt
Lengyelorszdg, Csehszlovakia, Romé-
nia, NDK, Bulgéria:' Magyarorszdg
5 TV-program csatorndaval rendelke-
zik.

A miisorszéras meginduldsakor fel-
tehetéen a miiholdak és a miisorok
széma még kevés lesz. Ebben az eset-
ben még jobban elképzelhets, hogy az
egyes raiisorok az adott orszdgon kiviil
is zavarmentesen vehetfk, kiilénosen,
ha a vevéantenna nagyobb, vagy érzé-
kenyebb a vevékésziilék.

6. Hol varhaté az indulas?

A miiholdas miisorszérds jelenleg
legel6nyosebb olyan teriiletek eseté-
ben, ahol a lakossdg siirlisége kicsi, az
ellatni kivant teriilet viszont nagy.
Ezek pl. a Szovjetuni6, Afrika, Kézép-
Kelet, Azsia egyes teriiletei, Kszak-,
Kozép- és Dél-Amerika.

A fejl6dé orszdgok esetében 10 —15
éven beliil lényegesen gazdasdgosabb
lesz a mfiholdas TV -miisorszérés alkal-
mazéasa a felszini 4tjdtsz6 rendszerek
helyett.

Gazdasdgosan haszndlhaté lesz vi-
szonylag rovid idén beliil nagyobb

TV-rendszerek szdméra (Eurovizié,
Intervizié). Az BEurovizié pl. 2 TV-
csatorndt széndékozik haszndlni j6
minbségli kiséré hanggal és mintegy
20 un. kommentélé csatorndval. A ki-
sér6 hang ebben az esetben a zenét,
zorejeket, mig a kommentdlé hang a
kiilonb626 nyelven elmondott kisérs
szoveget jelenti. A ketté keveréséb6l
allitjak el6 az egyes orszdgok a szé-
mukra sziikséges kiséré6hangot.

IRODALOM:
Satellites for Broadcasting, IBA Technical Re-

view, July 1978,
Microwave System News; November 1978,

Akkumuldtor minilexikon

Ferenczi Odén oki. vill. mérnok

Az egyre szélesebb korlvé vilé hordozhaté elektromos és
elektronikus késziilékek kinilata megbizhato és lehetdleg karban-
tartast nem igénylé dramforrisokat kivan. Az akkumulitorok és
szarazelemek alkalmazisi teriilete jelenleg az egyszerd zseblampa-
tdl a mindenfajta elektronikus késziiléken keresztiil a szatellitak-
ban val6 fethasznalasig terjed. Ugy az oraipar, mint az elektronika,
valamint 2 méré- és ellendrzd keésziilékek egyik lényeges eleme a
tapellatast biztosité aramforras. Napjainkban egyre inkiabb novek-
szik az olyan késziilékek szima, amelyeket akkumulitorokbdi
nyert villamos energiaval tapliinak. A tranzisztorizilds és az integ-
ralt aramkori technika lehetdvé teszi sok, eredetileg csak haldzati
tizemeltetésre szant késziilék eldallitasat, haldzattdl fiiggetlen
kivitelben.

A mindennapi élet egyre jobban fiigg a folyamatos energiafor-
rasoktol. Bizonyos intézményeknél — mint a posta, tavkéziés,
repiilétér, a korhazak miitéblokkjai stb. — az elsédleges villamos
energiaforrasok meghibasodasanak esetére parancsolé sziikség-
letté valt, hogy rendelkezzenek egy fiiggetien és 6nallé egységként
mindenkor iizemkész tartalék villamos energiaforrassal. A tolt-
heté akkumulitor-telep jelenleg a leggyakoribb vésztartaiéki vil-
lamos energidt szolgiltaté eszkodz. Feladata, hogy a berendezés
iizemét a halézati fesziltség kimaradasa esetén is biztositsa.

Napjainkban (az egész vilagon jelentkezd levegdszennyez&dési
gond miatt) egyre inkabb keresik azakkumulatoros vontatas alkal-
mazasi lehetéségeit, minthogy ez a hajtasi mod tisztabb és egysze-
riibb a belsé égési motorokénal.

Ezek azok a legfontosabb szempontok, amelyek kivaltjak az
akkumulator-telepek iranti névekvé érdeklédést. A tervezdnek
és a felhasznalonak az akkumulatorok alkalmazasi lehetdségeirdl
és az azokra vonatkozo tudnivalokrol jol tijékozottnak kell lenni.
Ezeket a fébb tudnivalékat foglaljuk &ssze az alabbiakban.

1. Altalinos fogalmak

Galvanelem — elektrokémiai reakciék eredményeként elektro-
mos energiat eléillitd eszkoz. »

Akkumuldtor — olyan galvinelem, vagy galvinelemegyiittes,
amelyben kisiités utin az elektromos energia toités GUtjan Gjbél
raktirozhato.

Akkumulatorcella — akkumulitoriemezek és elekerolit egyiit-
tesébd! 4l6 akkumuldtor, amelyek elemei az akkumulitoredény-
ben vagy az akkumulitortomb celldjiban foglalnak helyet.
Akkumulatortelep — két vagy tobb, egymassal elektromos
kapcsolatban dllé akkumulitorcelliabdl allé akkumulitor. Az
akkumulitortelep kozos burkolatban is elhelyezhetd.
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2. Az akkumulitorok tipusai

Az akkumuldtorok tipusai az elektrokémiai eirendezésté! fiiggden:

@ savas akkumuldtor, élomakkumuldtor — olyan akkumuliter,
amelyben az efektrolit kénsav vizes oldata, mig a lemezek féleg
olombdl és dlomvegyiiletekbdl késziiinek.

@ ligos akkumuldtor — olyan akkumulitor, amelyben az elekt-
rolit lig oldata.

A bels ellenillas fiiggvényében megkiilonbéztetiink normal,
csdkkentett és kis belsé ellendllasu akkumulatorokat.

@ nikkel-kadmium akkumuldtor — olyan ligos akkumulator,
amelyben a pozitiv lemez aktiv témege mindenekelétt nikkel-
hidroxidot tartalmaz, mig a negativ lemez aktiv tomege fSleg
kadmiumvegyiileteket.

@ vas-nikkel (Fe-Ni) akkumuldtor — olyan lugos akkumulitor,
amelyben a pozitiv lemez aktiv tomegét mindenekeldtt nikkel-
hidroxid, a negativ lemez aktiv témegét féleg vasvegyiiletek alkot-
jak.

@ eziist-cink akkumuldtor — olyan lugos akkumulitor, amelyben
a pozitiv lemez aktiv témegét mindenekeldtt eziist-oxid, a negativ
lemez aktiv témegét pedig cink alkotja.

@ ezist-kadmium akkumuldtor — olyan ligos akkumulitor,
amelyben a pozitiv lemez aktiv témegét mindenekeldtt eziist-oxid,
a negativ lemez aktiv tdmegét pedig kadmium alkotja.

Az akkumuldtorok tipusai a felépitéstél fiiggden:

@ nyitott cella — olyan cella, amelynek nincs fedélapja, izemi
helyzetben nem zirt. -

@ zdrt cella — olyan cella, amelyet fedélap zar le (iizemi hely-
zetben zirt)”

@ kiéntésbiztos cella — olyan cella, amelyb&! az elektrolit sem-
milyen helyzetben sem folyik ki.

@ hermetikusan zdrt akkumuldtor — teljesen zart burkolattal
kialakitott akkumulator, amely minden helyzetben hermetikusan
zar.

@ hermetikusan zdrt gombakkumuldtor — hermetikusan lezart
akkumulator, amelynek burkolatit az atmérdjénél kisebb magas-
sagl henger alakjiban képezték ki.

@ hermetikusan zdrt hengerakkumuldtor —- hermetikusan zirt
akkumulator, amelynek burkolatit az dtmérdvel egyenld, vagy
anndl nagyobb magassigl henger alakjiban képezték ki.

@ hermetikusan zdrt téglatest-akkumuldtor — hermetikusan zart
akkumulitor, amelynek burkolatit téglatest alakjiban képezték
ki.

Az akkumuldtorok tipusai az iizemeltetés jellemzéitsl fiiggéen:

@ szdrazon toltitt akkumuldtor — az elektrolittal valé feltoltés

utdn lizemre kész akkumulitor.



@ hordozhato akkumuldtor — kiitonbozd helyeken alkaimazott,
és konstrukciéjaban ennek megfelelden kialakitott akkumulator,
példaul 2 hordozhaté berendezésekhez alkalmazott akkumulator.

@ helyhez kotott akkumuidtor, dllomdsi akkumuldtor — olyan
akkumulator, amelyet egy heiyen szereltek fel és ott tzemeltet-
nek.

@ vizzdré akkumuidtor — viz alatti iizemre atkaimas akkumula-
tor.

@ tropusi klimakiviteli akkumuldtor — olyan akkumulator,
amely ellenall a tropikus éghajlatbél eredd veszélyeztetéseknek.

@ kiegészitd cella, végcella, kapcsoldcella — a telepnek olyan
cellaja, amelyet a telep fesziiltségének szabalyozisa (stabilizildsa)
céljabél az sramkorbe be lehet kétni vagy onnan kikapcsolni.

@ ellenérzé cella — a telepnek olyan kivalasztott celldja, ame-
lyet a telep atlagos allapotit reprezentald elemként fogadunk el,
s amelyen méréseket végziink.

3. Az akkumulatorok alkotdelemei

Lemezek, szepardtorok, elektrolit

@ akkumuldtorlemez — az akkumulatorcella elektrodja, amely
aktiv témegbdl és olyan hordozé konstrukciobdl all, mely bizto-
sitja az elektromos aram bevezetését és kivezetését.

@ oktiv tomeg — a lemeznek az az Gsszetevdje, amelyben azok
az elektrokémiai reakciok jatszédnak le, amelyek eredményeként
a kisiités soran a kémiai energia elektromos energidva alakul at,
mig a toltés soran az elektromos energia kémiai energidvi.

@ bozitiv lemez — az az akkumulitoriemez, amely kisutés alatt
az elektronokat fogadja, vagyis, amelyb8! az dram a kiilsé aram-
kérbe folyik.

@ negativ lemez — az az akkumulitorlemez, amely a kisiités
alatt elektronokat ad le, vagyis, amelybe az &ram a kiilsé aramkér-
bél folyik.

@ /amellds lemez — a ligos akkumulitor olyan lemeze, amaly-
ben az aktiv témeg a lyukasztott acélszalagbol kialakitott lamel-
lakban foglal helyet.

@ rdcslemez, pasztdzott lemez — a savas akkumulator olyan
lemeze, amelyben az aktiv tdmeg racs alaku hordozékonstrukcié-
ban foglal helyet.

@ pdncéllemez — a savas akkumulator olyan pozitiv lemeze,
amelyben az aktiv tdmeg az elektrolit szimara ateresztd szigetelé-
anyagbdl kesziilt csévekben foglal helyet.

@ préselt lemez — olyan lemez, amelynek aktiv tomege préselt
brikett alaku.

@ fészkes lemez — a savas akkumulatornak olyan negativ leme-
ze, amelyben az aktiv tdmeg egy vagy két oldalrél lyukasztott
lemezekkel zart, racs alaki hordozhaté konstrukcidban foglal
helyet.

@ csoves lemez — a ligos akkumulitor olyan pozitiv lemeze,
amelyben az aktiv tomeg lyukasztott acélszalagbo! késziilt csévek-
ben foglal helyet.

@ égetett lemez — a lugos akkumulator olyan iemeze, amelyben
az aktiv tdmeg fémporbdl készitett égetett anyagban foglal he-
lyet.

@ Planté-lemez, nagyfelileti lemez — a savas akkumulator olyan
pozitiv lemeze, amelyben az aktiv témeg a feliileten a hordozo-
konstrukciobdl van kialakitva.

@ /emezfil — a lemez hordozdkonstrukcidjanak az a része,
amelynek feladata a lemez rikapcsoldsa a poélushidhoz és/vagy
annak felfiiggesztése az akkumulatoredényben.

@ polushid — az ugyanolyan polaritisi akkumulitoriemezek
lemezfilleik osszekapcsolasara szolgald fémléc, amely vagy egy,
vagy két szomszédos cellaban — mint kézéphid — helyezkedik el
a telepben.

@ lemezcsoport — két vagy tébb azonos polaritasd lemez, ame-
tyeket pélushid kot &ssze.

@ szepardtor, elvdlaszté lemez — az elektrolit szamara atereszté
szigeteld anyagbdl késziilt elvilaszté fal, amelynek feladata a kii-
I6nb6zé polaritast lemezek elkiilénitése, s egyes esetekben a le-
mezek kozotti meghatarozott tivolsag tartasa.

@ oldalszigeteis — a lemez oldalélére tett feltét, amely a kiilon-
b6z polaritisi lemezeket szigeteli el elektromosan egymastd!
és/vagy az edény falaitél.

@ szigeteld rid, szigeteld cs6 — szigetelGanyagbdl késziilt olyan
rad (csé), amely a lemezek koézott a megfeleld tivolsagot tartja,
s feladata a kiillonbozé polaritisi lemezek elvalasztasa.

@ lemezésszedllitds — mindkét polaritasd lemezesoport, a meg-
feleld szeparitorokkal vagy szigeteld csévekkel (rudakkal), vala-
mint sziikség esetén oldalszigetel&kkel, amelyek az akkumulator-
edényben vagy az akkumulatortémb celldjiban elhelyezhetdk.

@ védbbetét — szigeteld anyagbol késziilt betét, amely a lemez-
Gsszedllitast feliilrdl zarja le és csillapitja az elektrolit mozgésat.

@ clektrolit — sav vagy lug vizes oldata, amely a celliban a ve-
zetd kozeget alkotja.

4. Az akkumulatorok elektromos paraméterei

@ dtlagos toltofesziiltség — a pélussaruk kozoétt a téliés alatt
meghatarozott iddkozénként mért fesziiltségértékek szamtani ko-
zepe.

@ toltési végfesziiltség — a feltdltott akkumulator kivezetései
kozotti fesziiltség, amit kozvetleniil a toltdaram kikapcsoldsa elétt
kell mérni.

@ gdzfejlédeési fesziiltség — az akkumulator pélussarui kozotti
akkora toitési fesziiltség, amelynek tallépése utdn a gazfejldés
intenzivvé valik.

A gazfejlédési fesziiltség:

savas akkumulitor esetében

2,40 Vjcella,
nikkel-kadmium akkumulator esetében
1,55 V/celia, '
nikkel-vas akkumulator esetében
1,70 Vjcella,
eziist-cink akkumulator esetében
2,05 Vcella.

@ kezdeti kisiitési fesziiltség — a kisutés kezdetén terhelés mel-
lett mért fesziiltség.

@ kisiilési végfesziiltség — a terhelési fesziiltség olyan megalla-
podasszerii értéke, amelynek elérése utin a meghatarozott aram-
mal végzett kisitést befejezettnek kell tekinteni.

@ clektromotoros erd, iiresjdrdsi fesziltség, terheletlen fesziltség
— az akkumulator pélussarui kézétti potencidlkiilénbség nyitott
kiilsé dramkor mellett,

@ terheiés alatti fesziiltség — az akkumulitor polussarui kézott
mért fesziiltség a kisiités alatt.

@ dtlagos kisiitési fesziiltség — a meghatarozott id6kdzonkeént
mért munkafesziiltség (terhelés alatti fesziiltség) szimtani kézép-
értéke.

@ névieges fesziiltség — az akkumulator podlussarui kézétt
fesziiltség megallapodasszer értéke, amely az elektrokémiai
rendszertd! figg és értéke a kovetkezd:

savas akkumuldtor esetében

2,0 Vicelia,
nikkel-kadmium akkumulator esetében
1,2 Vicella,
nikkel-vas akkumulator esetében
1,2 Vjcella,
eziist-cink akkumulator esetében
1,5 Vjcella.

A telep névleges fesziiltsége a cella fesziiltségének (névleges ér-
ték) és a sorosan kotott cellik szamanak szorzataként adédik.

@ witédram — az az aram, amelyet az akkumulitor toltésére
alkalmaznak.

@ végsS toltési dram — az dram értéke a toltott akkumulator
téitésének végén.

@ kisiitési dram — az az aram, amellyel az akkumulatort kisutik.

@ névleges dram — az a kisiitési dram, amely egyenld a névleges
kapacités és a kisiitési idé hanyadosaval, amit a gyart6 adott Kisii-
tési feltéteiekre hatiroz meg.

@ inditdsi dram — az inditéakkumulatornak az a kisiitési arama,
amit szamértékben a névleges kapacitas tébbszéréseként hataroz-
nak meg. .

@ kiadott toltés — az akkumulatorbdl kisiités alatt kivett
elektromos tolteés.

@ elektromos kapacitds; tdroloképesség — az az elektromos tél-
tés, amelyet a feltoitétt akkumulitorbél meghatirozott kisiitési
feltételek kdzétt ki lehet venni.
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@ névleges kapacitds — a gyartd altal az elektromos kapacitasra
meghatirozott érték, amely az adott akkumulitorra jellemzé.

@ energetikai kapacitds — az az elektromos energia, amelyet a
toltott akkumulatorbél meghatirozott kisiitési feltételek mellett
ki lehet venni. .

@ névieges energetikai kapacitds — az az energetikai kapacitis,
amely egyenlé az elektromos kapacitis és az itlagos kisiitési
fesziiltség szorzatival, névieges drammal végzett kisiités esetén.

@ hasznos kapacitds — az akkumulator meghatirozott iizemfel-
tételek melietti Uzemre valé képessége, amit amperérakban,
wattorakban vagy kisiitési idével hatirozunk meg.

@ tiitési kapacitds — az akkumulitortelepen azoknak az akku-
mulatoroknak az osszesitett energetikai kapacitdsa, amelyek egy-
idejileg tdithetdk.

@ fajlagos (elektromos vagy energetikai) kapacitds — az akkumu-
litor elektromos vagy energetikai kapacitasanak viszonya az akku-
mulitor témegéhez (egységnyi stlykapacitis), térfogatihoz (egy-
ségnyi térfogati kapacitis) stb.

@ vonatkoztatdsi homérséklet — az elektrolitnak az a megilla-
podasszer(ien meghatirozott hémérséklete, amelyre az elektro-
mos kapacitds mérési eredményeit vonatkoztatni kell, megfeleld
hémérséklettényezé alkalmazasival.

@ a kapacitds hémérséklettényezdje — az akkumulitor elektro-
mos vagy energetikai kapacitasaban 1°C hémérsékletvaltozas hata-
sara bekévetkezd valtozds aranya a meghatirozott (iltalaban vo-
natkoztatasi) hémérsékletli akkumulator elektromos vagy ener-
getikai kapacitasahoz.

@ clektromos hatdsfok — az akkumulator elektromos kapacita-
sanak arinya a feltoltéshez sziikséges toltés nagysigiahoz.

@ energetikai hatdsfok — az akkumulitor energetikai kapacita-
sanak ardnya a feltéltéshez sziikséges energidhoz.

@ titési tényez6 — az elektromos hatasfok reciproka.

@ belsé ellendllds — a cella altal az elektromos dram dtfolydsa-
val szemben képviselt elektromos ellenillis (rezisztencia).

@ a telep ellendlldsa — a cellik és a telepeken beliili minden cel-
lakozi dsszekottetés ellendllisainak (belsd ellenalldsanak) osszege.

@ oz akkumuldtor szigetelési ellendlidsa — az akkumulitor és a
f6ld, vagy a burkold test kozétti atmenet ellendllisa, amely testben
az akkumulatort elhelyezik (jarmd, vagon alatti doboz stb.).

@ dnkisiilés — az akkumulatorban hasznilaton kiviili allapotban
meghatirozott id6 alatt bekévetkezdé kapacitisveszteség, amit a
kezdeti kapacitashoz viszonyitva szazalékokban fejeziink ki.

@ toitésmegtartds — a hasznalaton kiviil helyezett akkumulitor
elektromos kapacitasinak arinya meghatirozott idd elteltével a
kezdeti kapacitdsihoz, vagy névleges kapacitisahoz, amit sziza-
lékban fejeziink ki.

@ élettartam — az akkumulitor hasznilhatésaganak az az idé-
tartama, amelynek elteltével az akkumulitor meghatirozott jel-
lemz8 mennyiségének értéke egy megengedett hatdr ald csékken
le.

@ tiltésfelvevé képesség — a kisiitott akkumulatornak az a ké-
pessége, hogy meghatarozott feltételek kozott toltésre alkalmas.

5. Az akkumulatorok iizemeltetése

Feltoltés és kisiités

@ tiltés — a kiilsd egyenarami aramforrasbol szirmazé elekt-
romos energia dtalakitisa az akkumulitorban 6rzétt kémiai ener-
giava.

Az akkumulitortelepek nagy elénye a szarazelemekkel szemben
a tolithetdség. Azt a folyamatot, amellyel a villamos dram hatasira
az akkumuldtorban kémiai energiit halmozunk fel, toltésnek ne-
vezziik.

@ formdld (iizembehelyez6) toltés — az akkumulator elsé téltése
a gyartd elbirasai szerint.

@ egyendrami tltés — allandé értékl drammal végzett toités.

@ fokozatos egyendrammal végzett toités — olyan toités, amely
alatt az dram értéke az egyes toitési fokozatok kozétt ugrassze-
riien viltozik. minden fokozatban dllandé értéket véve fel.

@ dllandé fesziiltségi téltés — olyan toltés, amely alatt az akku-
muliator pdlusai kozott allandé értéki fesziiltséget biztositanak,
tartanak fenn.

@ részleges téités — olyan toltés, amelynek sorin az akkumuli-
tor nem éri el a feltoltéte dilapotot.
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@ alultéltés — iltaldban megnévelt erdsségli arammal, révid
id6tartammal végzett részleges tdités.

@ kiegészité téités — a nem teljesen feltsitétt akkumulitor

toltése.

@ tiltéltés — a feltditsétt akkumulator tovabbi toitése. A toltés
befejezését — az akkumulator-tipusok déntd tébbségénél — az
akkumulator-fesziiltség atlandosulasa jelzi. A fentiek alapjin tal-
toltésrdl akkor beszéliink, amikor az akkumulitor ezen illandé-
sult maximdlis toltési fesziiltség elérését kdvetden tovabb téltjiik.
A tiitsltés az akkumuldtor-tipusok nagy részénél erds gazfejls-
déshez, az elektrolit elparoigisihoz, felmelegedéshez és az akku-
mulétor id6 elétti tonkremeneteléhez vezet. A légmentesen lezart
akkumulatoroknal a kiilénleges kiképzés( elektrédik és kataliza-
torok kémiai uton biztositjak, hogy normilis téltési folyamat
mellett gazfejlddés nem jén létre. A thltbltés esetén viszont a lét-
rejovd gazfejlédés az akkumulitorcella belsd nyomisanak néve-
hedéséhez, termikus megfutasahoz, s végiil a cella deformilodisa-
koz, szétrepedéséhez vezethet. Ezért az akkumulatorok taitélté-
sének megakaddlyozasara fokozott gondot kell forditani.

@ szabdlyos (id6szakonkénti) téltés — a gyarté cég elbirisa sze-
rint a megengedett maximalis aramerésséggel végzett idészakon-
kénti toltést szabalyos téitésnek nevezziik. A szabilyos téltés egy
fajtaja az elégtelen toités esetén sziikségessé valo utantdltés. Erre
példaként emlitheté a gépkocsi-akkumulatorok gépjarmivén ki-
viili utantoltése. Abban az esetben, ha a gépkocsiba szerelt akku-
mulitortelep valami okndl fogva (példaul szabilyozd helytelen beal-
litasa, gyakori inditas, fogyasztdk dlié helyzetben valé hosszabb
ideig torténd iizemeltetése, toitédinamé meghibasodasa) elégte-
len toltést kap, akkor gépkocsin kiviili utintoltést kell alkalmazni.

@ kiegyenlité, feljavit (oldé) toités — az olyan téltés, amely kis
aramerésséggel, sziinetek kozbeiktatdsaval torténik, kiegyeniitd,
feljavité toltésnek nevezziik. Savas élomakkumulitoroknal péi-
daul hosszabb ideig tartd elégtelen tdltés vagy hosszabb ideig ki-
siitote allapotban valé illis esetében, amennyiben a lemezek
elszulfitosodasi jelensége mutatkozik, kiegyenlité (feljavité) tél-
tést kell alkalmazni. A szulfitosodas jellemzéi: a fehéres szinii le-
mezek, az akkumulator nagy belsd ellenallisa, s az ezzel jaré magas
toltési fesziiltség és az alacsony savfajsily a toltés végén. A felja-
vité toltés egy fajtaja az erdsitd toltés. A rendszertelenil kisiitétt
nikkel-kadmium lugos akkumulatoroknal ezt az erésitd téltést
altalaban havonként végzik.

@ puffertoltés — puffertdltésnek nevezziik azt a téltési elja-
rast, amikor valtozo terhelések esetén allando toltést alkalmazunk
akkora aramerdsséggel, amely egy meghatarozott idéegységre esd
atlagfogyasztist meghalad. Annak érdekében tehit, hogy az akku-
mulatortelep az iizemi feltételeknél feltsltote dllapotban marad-
jon, a toltéberendezésen keresztiil annyi dramnak kell az akkumu-
latorba jutni, mint amennyit innen a fogyaszté felvesz. Ezen kiviil
az akkumuldtortelep sajat veszteségét (6nkisiilés) is potolni kell.
A puffertaplilas az utobbi idokben az automatikai, szamitastechni-
kai és hirk6zl6 berendezések tapeilitisinak egyik legeiterjedtebb
fajtaja.

@ csepptoltés — a csepptéités feladata az akkumulitorok én-
kisiilés kévetkeztében csékkend energidjinak potlisa. Ezen elja-
rast féleg készenléti akkumuldtortelepeknél alkalmazzuk. Ugyan-
csak csepptoltést alkalmazunk az lizemen kiviil helyezendé savas
o6lomakkumulitoroknal, az akkumulatorra elényos feitéltottségi
fok megtartisara. A feltsltétt savas 6lomakkumulator cellafesziiit-
ségét a csepptdltés dllanddan 2,2...2,25 V kézétti értéken tartja,
ha a csepptolté aramot amperdranként (taroloképesség) 1...4
mA-re vilasztjuk. A csepptdltés alatt allé akkumulatorok dllandé
izemkész allapotban vannak, a lemezek nem szulfatosodnak, nem
. keményednek”. A csepptoltés energiasziikséglete minimalis, az
akkumulator élettartamat viszont jefentésen megnéveli.

@ syorstéltés — az akkumulitorok tultdltésének elkeriilése
céljabdl a téltéiramot rendszerint a gyartd cég altal biztonsagos-
nak itélt értékre korlatozzik. Ehhez azonban elég hosszi toltési
id6 sziikséges, ami sok esetben nem megengedhetd. A téltési idé
csokkentésére kiilonb6zd gyorstoltd eljarasokat fejlesztettek ki.
Alapgondolatuk a kovetkezd. A teljes toltottségnek megfeield
pontban, vagyis amikor az elektrokémiai atalakulas nagyrészt
befejezddétt, minden tovibbi bevezetett energiidnak valamilyen
mds energidvd kell dtalakulnia. A nyitott cellikbdl felépitett akku-
mulatoroknil ez gazképzddés és melegedés formajiban Iép fel.



A gazfejlédés megindulasdig, amely savas dlomakkumulatoroknal
2,4 V/cella tdltésifesziiltség-értéknél kovetkezik be, arinylag
nagy aramerdsséggel tolthetiink. A téltéiram az akkumulitor
taroloképességének (C,,) 10...150%-aval megjeldlhetd interval-
lumaba esik. Ha a gazképzddés megindulasakor a téltéaramot nem
korlatozzuk, a lemezen beliili gazbuborékok a hatéanyagot fel-
lazitjak, amely tartds taltdltésnél kipereg és az akkumulator tonk-
remeneteléhez vezet. Az elektrolit hémérséklete aitaliban a
+40°C-ot, mipor szigetelésnél a +55°C-t nem haladhatja meg.
Nagyobb felmelegedés esetén a racsos szerkezeti lemezek egyen-
l6tlen felmelegedése kovetkeztében azok deformicidja, illetve
gorbiilése kovetkezhet be. A deformaicio az aktiv anyag kipergését
eredményezheti, amely tiroldképesség-csdkkenést és a lemezek
kézéte zirlatot idézhet eld.

A korszerii savas akkumulitorok téltésére szolgilé automati-
kus gyorstéitd késziilékek nagy értéki dliandé arammal téltenek
2,4 V cellafesziiltség, valamint +40°C savhémérsékiet eléréséig.
A gizképzbdés kezdetéig — kellden nagy értéki toltdiram esetén
— az akkumulatorbél kivett drammennyiség 60...75%-a 40...50
perc alatt potolhatd. A gazfejlédés meginduldsa utin az automati-
kus toitokesziilék 2,4 V/cella fesziiltséget tart, melynek kovetkez-
tében a tdltdiram a toltés eldrehaladasival rohamosan csdkken
és a toltés végére kb. C,,/,, amper értékre csékken. (Igy az akku-
mulator teljes 110—1203,-os feltéitéséhez aitalaban 11...20 éra
kozotti idétartam szitkséges.) Az ilyen U téltési jelleggorbével
rendelkezé automatikus téltdkésziilékeknél nem kell gondoskodni
az akkumulator lekapcsolasardl. Az karosodas nélkil hosszd ideig
a toltékésziilékre kapcsolva maradhat.

Mint lathato, ennek a toltési folyamatnak csak az elsé felére jel-
lemz8 a gyorstoltd jelleg. Azakkumulator nem télthets fel teljesen
a fentiekben elmondottak miatt. lgy csak gyors, 60...75%-os
whelyreallité” toltésrdl beszélhetiink. A helyredllitd gyorstoltést
kovetd teljes feltdltést mar a gépkocsi toltérendszere végzi el.
Hossza akkumulator-élettartam elérése érdekében gyorstoltést
csak kivételes esetekben szabad alkalmazni.

Mas a helyzet a légmentesen lezirt nikkel-kadmium és eziist-
cink akkumulitorcellak esetében. Itt a cellikban levé depolariza-
tor biztositja, hogy azok gazfejlddés veszélye nélkiil feltdithetdk
kapacitasuk kozel 100%-dra. A toltés befejezddését itt a hirtelen
hémérsékietemelkedés jelzi, mely altaliban cella kdzepén a leg-
nagyobb. Ezért, ha dsszehasonlitjuk az akkumulitorcella kézepé-
nek hdmérsékletét egy referencia-hémérséklettel, ami céiszerlien
a kornyezeti hdmérséklet lehet, akkor a teljes toltéttség illapota
kénnyen megallapithaté.

@ kisiités — az akkumulatorban felhalmozddott kémiai energia
atalakitasa elektromos energiava.

@ mélykisiités — amennyiben az akkumulator-tipusra megen-
gedett kisutési fesziiltség elérése utan a kisiitést tovabb folytat-
juk, mélykisiitésrél beszéliink. A mélykisiités egyes akkumuiitor-
fajtakra igen karos hatasu. Savas dlomakkumulatoroknil pl. a le-
mezek hatéanyaginak térfogata annyira megnd, hogy az elektro-
dok mechanikai tulajdonsigait is veszélyezteti. A légmentesen le-
zart akkumulatoroknil a celliban létrejévé nyomasnovekedés a
fentiek értelmében igen kedvezdtlen kovetkezményekkel jarhat.
A mélykisiités nemcsak hogy karos, hanem céltalan is, mert az
akkumulator kapocsfesziiltségének rohamos csokkenésével az ak-
kumulitor szamottevd energiat mar nem képes szolgaltatni.

@ kisiitési id6 — az akkumulator kisiitésének teljes ideje, meg-
hatarozott feltételek kézétt, amig elbszor sikeriil elérni a teljes
kistitési fesziiltséget.

@ /st akkumuldtor — olyan akkumulator, amelynek tovébbi
tdltése nem néveli a benne felhalmozddott elektromos energiat.
A savas akkumulatort akkor kell feltéltéttnek tekinteni, ha a tél-
tés utolsd két érijaban egyenarami téltés mellett a tdltési vég-
fesziiltség és az elektrolit sr{isége valtozatlan marad. A ligos ak-
kumulatort akkor tekintjiik feltéltéttnek, ha meghatirozott nagy-
sigu elektromos téltést vezetiink bele.

@ kisiitétt akkumuldtor — olyan akkumulitor, amelyb6l mar
nem lehet elektromos energiit kivenni, vagy amelynek fesziiit-
sége a kisiitése soran elérte a végfesziiltség értékét.

@ gz elektrolit szintje — az elektrolit tiikrének mérhetd magas-
siga, amit a téleott akkumulatorra a gyarté hataroz meg.

@ oz elektrolit siirisége — az elektrolit siirliségére a gyarté dltal
megillapitott érték, amelyet a téitdtt akkumulitorra meghata-
rozott szint és adott elektrolithémérséklet mellett kell mérni

@ szulfdtosodds — olyan (helytelen lizemeltetés kévetkeztében
lejatsz6do) atalakulds az Slomakkumulator aktiv témegében, ami-
kor nagy mennyiségii nagykristilyos élom-szuifit keletkezik (ez
az élettartam csékkenését okozza).

@ formdlds — az az elektrokémiai folyamat, amelynek céija
aktiv tomeg kialakitsa, vagy a mar létezd aktiv tomeg aktivaldsa.

Uzemmédok

@ telepes iizem — olyan iizem, amelyben az akkumulator a fo-
gyasztét a kisiitési allapot eléréséig taplilja, majd a fogyasztd le-
kapcsolasa utin megkezdddik toltése, s ezt kdvetden a ciklus is-
métiédik.

@ pdrhuzamos iizem — az az izem, amikor az akkumulator, az
ot tiplalé egyeniramu aramforris és a fogyaszto mindig dllanddan
parhuzamosan vannak &sszekdtve.

@ pufferiizem — az a parhuzamos iizem, amelyben az akkumu-
lator valtakozva aramot biztosit és toltddik, s féleg a kovetkezdkre
szolgal:

a) a cstcsterhelések kielégitésére, vagy

b) egyenfesziiltség fenntartisira, a fogyaszton viltozd terhelés
mellett.

@ tartalékiizem, folyamatos toltéses pufferiizem — parhuzamos
iizem, amelyben az akkumulitor kizardlag arra szolgal, hogy 2
tapforris iizemének megszakadasa esetén, vagy ha a tapforras tal-
terheléssel dolgozik, a fogyasztd ellitdsit biztositja.

@ clvdlasztdsos tartalékiizem — az akkumulatornak olyan izem-
médja, amikor nincs allandé kapesolatban a fogyasztéval és toltés
utan tartalékban marad, majd a tipiramforrasbdl az energiaszalli-
tis megszakadasa esetén a fogyasztét az akkumulatorra csatlakoz-
tatjik.

@ pdrhuzamos telepes iizem — olyan lizemmaodja az akkumula-
tornak, amikor 4llandéan a fogyasztéval van osszekottetésben;
a taparamforras parhuzamosan csatlakozik, az akkumulator toité-
sét csak akkor biztositva, ha fesziiltsége tillépi az akkumulatorét.

@ iizemi ciklus — az akkumulitor toltése és az azt kdvetd kisii-
tés.

@ ellendrzd ciklus — az akkumulator olyan iizemi ciklusa, amely
alatt meghatirozott feltételek kézétt az akkumulator egy vagy
tébb jellemzdjét mérjiik.




ELEKTROMOS
UZEMANYAG
FOGYASZTAS-
MERD

EUF 80 tip.

A miszer jellemzé alkalrt:azési teriilete a gépjarmiivek fogyasz-
tdsinak mérése. A készilék alkalmas mind a jarmdvek izem
kdzbeni, mind a jirmdmotorok prébapadon térténd fogyasztis-
mérésére, bedllitisira, a fogyasztissal kapcsolatos ellendrzé-
sekre.

Az elektromos izemanyagfogyasztis-mérd alkalmas hosszi Gt-
szakaszon torténé fogyasztis mérésére is, de a kis mennyiségek
nagy pontossagu mérése miatt lehetSvé teszi repiilstartos mérés
alkalmazasat is.

A mérési pontossig fokozasit, a sokoldalibb informiciét és a
konnyebb kiértékelést segiti a miiszerbe épitett iutmérés és
nagy pontossigl idémérés. Ezeknek a jellemz8knek a mérése
egyszerre kezdddik és fejezédik be a fogyasztasméréssel.

A késziiléket jellemzdi alkalmassd teszik diagnosztikai, labora-
tériumi és tudomdnyos mérési feladat elvégzésére is.

Az EUF 80 elektromos iizemanyagfogyasztas-mérével kilénféle
telepitett fogyasztok ellendrzd és folyamatos mérését is el lehet
végezni (pl.  telepitett motorok, tiizeld berendezések stb.)
Ezeken a berendezéseken lehet maximalis fogyasztast és az
érzékel6é egység telepitésével osszfogyasztist mérni.

MOKODESE:

Az EUF 80 elektromos iizemanyagfogyasztas-mérd a fogyasztis,
az atlagsebesség, a mérés alatt megtett it, a motor hengerébe
jutd toltésmennyiség egyiittes mérésére szolgal. Természetesen

Gyartja:

Fovarosi
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ezeket a mennyiségeket kiilén-kiildn, illetve tetszéleges cso-
portositisban is lehet mérni a mérési feladatnak megfelelSen.
Ezt egyrészt az alkalmazott mérési elvek, mdsrészt a késziilék
konstrukcios kialakitasa teszi lehet&vé.

A dizel-rendszer(i adagolészivattyus jirmivek fogyasztisméré-
sénél kiilon elStér biztositja a visszakeringetésbdl ad6dd hiba
elkeriilését.

A miiszer mérési elve magyar szabadalom (151.855).
Bevizsgalé: Kozuti Kozlekedési Tudominyos Kutatd Intézet.

Az EUF eldnyei:
— pontos mérés kis mennyiségeknél is,
— rovid mérési utszakaszok,

— tobb mérési adat felvétele rovid idé alatt, eltéré munka-
pontokban is,

— kompiett informacio. egy méréssel tobbféle adat meghata-
rozhato,

— a mérés nincs helyhez és id6éhoz kotve,
— benzin- és dizel-motor egyarant mérhetd.
— sokoldalu fethasznalisi lehetGség.

MUSZAKI ADATOK:

Mérési tartomany: 1—80 1/6ra; 0,05—2 att.
Miikodési hiba: +19
Tapfesziiltség/aramfelvétel: 11—15 V - 2A
Saly: 4,7 kp.

Finommechanikai Vallalat

Budapest Vil., Nagydiofa utca 14. Telefon: 421-760



A modelliranyité berendezések el6-
allitdse ma olyan ipardg, mely 6tven-
nél is tobb gydrtot, kisebb-nagyobb
villalatot foglal magdba. A verseny-
késuiilékek az elektronika és a finom-
mechanika csticsteljesitiényei és azok
dra az ezer USA-dolldrt is megkozeliti.

Az iparilag el6allitott késziilékekkel
szemben a sajdtkeziileg épitett készii-
lékek egyre kevéshbé versenyképesek,
mint ahogy ez a radidamatdr sporthan
is mutatkozik.

A radiéval torténd modellivdnyitds
a vildgszerte egyenként is milliés tome-
get m07gut0 két ,,alapszenvedély’:
modellezés és radidamatérkodés ta,lal-
kozdsi teriilete, egy nagyszerd hobby
vagy sportig; az emberi tehetség, az
iigyesség és alkotdkedv megnyilvanu-
lasi teriilete.

Mint azt olvasdink is tudjdk, a mo-
dellezés a kozlekedési eszkozok gydr-
tdsdval egyidds, a hajo- és repiilégép-
gydrtdsban a mai napig is (a tervezés
meghatdrozott fdzisaiban) iparilag
sziikséges, azt pedig, hogy a rddidama-
tér mozgalomnak az elektromos és
elektronikai ipar mit koszdnhet, azt
taldn épp ¢ helyiitt hangsilyozni sziik-
ségtelen,

A két tevékenység — modellezé és
radidamatér — egyesﬁtese a szazad
harmincas éveinek végén az Egyesiilt
Allamokban vezetett elészor sikeres
kisérletekhez, amikor néhdny, a mo-
dellez6 hobbynak hédolé fiatal elektro-
mérndk a 20 méteres amatdrsavban
sikeres modellirdnyitdsi kisérleteket
végzett. A két tevékenység ekkor ér-
kezett el arra a fejlettségi fokra, hogy
az egyébként tnstabil repiilémodellek
egycsatornas irdnyitdsa lehetségessé
valt.

Eurépiban az 6tvenes évek elején
jelent meg az ¢l sikeres gydri egycsa-
tornds késziiléksorozat. Hazénkban
Pinkert Gyorgy végezte az els6 sikeres
radidirdnyitast kisérleteket 1954-ben,
radidamatdr tdrsa dltal épitett készii-
lékkel.

Gal Zotitan

Mindenki természetesnek tartja,
hogy rddidirdnyitdsril, tehdt rddiéfrek-
vencids energia kisugdrzdsdval térténé
irdnyf{tdsrol beszéliink, mivel a kezdeti
kisérleteket siker korondzta, az ira-
nyitds technil\aja fbjIO(lokepe-sxxel\ bi-
zonyult, és foleg ez az irdnyitdsi méd-
szer rendelkezik azokkal az elényos
tul&]don@agol\kal melyek biztositot-
tdk és biztositjdk elsobbseget mas jel-
atvive illetve kozvetits sugdrzdsokkal
szemben (mint a lézer, léthato \agy
infraviros fény, ultrahang stb.). fgy a
radidfrekvencids sugdrzdssal tor ten6
modellirdnyitds terjedt el.

Az els6, Gn. egycsutornds késziilékek
miikédési elve esupan egy relé tdvolrél
torténd, vezeték nélkili vezérlésbol
allt, ezzel az egyébként teljesen stabi-
lan repiilé modell oldalkorményét ird-
nyl’tottzik, gumimotor dltal forgatott
kilinesmiives aktudtor segitségével.
A kilineskerék tengelyének kurblisze-
riien hajlitott vége egy hosszanti nyi-
lasban mozgott, ami egy kériilfordu-
las alatt az oldalkorménnyal direkt
csatolva, kozéprél indulva bal-kozép-
jobb-kozép 4lldsokat hozott létre.
Minden korménymozdulat egy relé-
behdzdst jelentett.

Az adok kétesdves multivibrdtorok
vagy kvarcvezérelt Clapp-oszeilldtorok
voltak, a vev6k szuperregenerstiv
»zajvevok’. Mivel a késziilékek mobili-
tdsat az anddtelepek gatoltdik, szé-
razelemmel miikéd6, (tranzisztoros
transzverterrel felépitett) fesziiltség-
vialté kapesoldsok jelentek meg, me-
lyek véltédrammal téplaltik az adé-
csoveket és ezzel mindjdrt moduldltdk
is azokat.

A vevlkésziilékeknél a moduldlt
vivének megfelel6 demoduldldst és a
moduldlé hangfrekvencidra érzékeny
szelektfv relé-fokozatot alkalmaztak,
ezzel az Osszekottetés biztonsdgosab-
bd, zavarmentesebbé valt. A vevék
tranzisztorizdldsdval a modell 4ltal
terhelésként vitt silyban (és méret-
ben) jelent6s csokkenést értek el.

A fentebb vézolt rendszerrel a mo-

dell meghatdrozott sorrendben halra,
egyenesen ¢s jobbra repiiltethetd.

A gyakorlati repiilés sordn gyakran
cléfordul az a helyzet, amikor pl. is-
mételt balfordulét kellene repiilni, de
ez nem lehetséges, mert a kilinesme-
chanizmus természetébdl addédéan “a
sorrendet tartani kell és minden negye-
dik korménymozdulat lehet csak bal-
fordulé.

A tébbesutorndsnak nevezett meg-
oldds volt ebbdl a helyzetbdl a ki,
mely elektromos szervomechanizmust
tudott kapvsolni valtakozo irdnyha, és
ezzel lehetdvé tette a kivdnt kormdnv
feliilet (oldalkormanv magassdygi kor-
méany, esiird, ill. a motor gam?abalyo-
zasinak) Kkivént ir anyvba ¢s kivdnt id6-
pontban valé miikidtetését.

Ezt a célt o gyakorlatban tgy lehe-
tett elérni, hogy kilonbozd hangfrak-
vencidkkal moduldltik a vivét. A ve-
v3-oldalon vagy L(-rezgékorss szelek-
tiv reléfokozatot, vagy un. reed-relés
mechanikus hangfrekvencids szelektiv
érzékelé kapesolot alkalmaztak, mely
az elektromotoros szervot kaposolta,
ez pedig fogaskerékdattétellel kormdny-
emeltytin keresztiil toléraddal moz-
gatta a korméanyt.

A végdllas elérésekor a beepltett
mechanikus tengelvl\aposolo megcsu-
szott és a szervé addig maradt a vég-
allasban, amig a piléta az addkészii-
léken a megfelelﬁ magassagu hangot
kelté generatort miikidtette. A nulld-
zds rugberbvel tortént. A kormény-
feliilet tehdt a 0 és a maxim4lis kitérés
helyzete koézitt volt mozgathatd, de
csak ez a két allds volt az, ahol a kor-
mény megdllt. Ha a ketté kozdtti
nagysaga kitérésre volt sziikség, a ha-
tdst a kormédnyszervé tobbszori kap-
csolgatdsdval lehetett elérni.

Ezzel a megolddssal mdr szabély-
szerii mfrepiilést lehetett vegreha]taf
ni, nemesak 6nmaguktdl stabilan repii-
16 modellek forduléirdnyét vezérelni.

Tizenkét  kiillonboz6 magassdga
hanggal, vagyis hat szervé-mechaniz-
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mussal mir tényleges versenyszer(i
miirepiilést végeztek, az oldalkor-
madny, a magassagi kormdny, a magas-
sdgi trim, a cs{ird és a ghz szabdlyozd-
saval. (Ez utébbi szervomechanizmus-
b6l a neutralizdld rugdt kivették.) Az
alapveté probléma csupdn az volt,
hogy mindezen elénydk ellenére a mo-
dell az irdnyitds jellegébdl kifolyolag
csupin ,darabosan’ volt repilhetd,
a figurdk sima végrehajtdsdhoz a pa-
ranesindito kapesolokat nagyon sok-
szor kellett kapesolgatni. Ezért 1Hbb-
nyire a leggyorsabh mutatéujj-reflex-
szel rendelkezd pilotdk nyerték a ver-
senveket, az & modelljitk repiiit a leg-
simdbban.

Ezek a késziilékek mér természete-
gen teljesen tranzissztorizdaltak voltak,
a vevékészilékek pedig szuper-rend-
sveriiek.

A fejlesztésnek ebben a svakaszd-
ban kisérletek torténtek arra vonat-
kozédlag, hogy a kézi kapcesolgatést
automatizdljdk, a hangfrekvencidkat
ezért bizonyos megoldasokndl pulzdl-
va, egymast valtva swriroztdk ki
A megoldds gitja a vevé-oldali relé,
mint mechanikus alkatrész volt, vala-
mint az ide-oda forgé elektromotor,
ill. fogaskerék-rendszere is hamar
tonkrement.

Mis megoldds kellett tehit, hogy a
korménykitérés ne kapesolds-jellegl,
hancm tényleg ardnyos — proporcio-
nalis ~ legyen. Az irdnyito kapeso-
l6knak tényleges, botkormédny-jellegi
irdnyit6 karrd kellett valni. Ezek for-
gokondenzétort vagy potenciométert
mozgatiak és ezek kitérésével kellett
arényosnak lenni a kormdnyok kitéré-
sének.

Az elvi megoldés a kiilonboz6 hang-
frekvencids moduldlé hangokkal adott
volt. Valtoztattdk a frekvenecidt egy
meghatdrozott  intervallumban, pl.
3300 és 3500 Hz kozott. A 3500 Hz
volt a teljes bal irdny, 3400 a kdzép
és 3300 a teljes jobb. A 3500 Hz és
3400 Hz kozotti frekvencidk a balfor-
dulo, a 3400 és 3300 Hz kozotti frek-
veneidk a jobbfordulé kisebb mértékét
jelentették. A vevéokésaiilékekben frek-
venciaérzékeny diszkrimindtorral vé-
lasztottak ki a frekvencidt és motoros
szervOberendezéssel  korményoztak.
Tzzel megsziiletett a proporciondlis
taviranyitds, melyet analog rendszer-
nek nevertek el. A rendszer elég bo-
nyolult volt; a sok tekeres miatt nehe-
zen gydrthat6, draga volt és a Dopp-
ler-effektus miatt a 100 km/6 sebes-
ség feletti modelleknél megbizhatat-
lannak bizonyult.

A megbizhat6, egyszerdi megolddst
a szamitégéptechnikabol j6l ismert di-
gitdlis elv felhaszndlasa jelentette. Tu-
lajdonképpen ez a rendszer is analég,
mert az irdnyitokar és kormény kité-
rése megegyezd, a digitdlis sz6 a mér
emlitett négyszogjel-moduldciéra utal.

Az elv lényege, hogy az egyes kor-
ményfelileteknek megfeleld jeleket,
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1. dbra

illetve axz egyes csatorndkra vonatkozd
informéciét egymds utdn sugdrozzdk
ki, egy, az 9sszes t6bbi jelnél hosszabb
szinkronizal6 impulzussal egytitt, mely
az egyes jelek megfelels esatornihoz
valo eljutdsat biztositja. Az egy szink-
ronjelbél és 4 —6 esatornajelbol allo
informéciémennyiséget keret-inforind-
cibnak vagy egy ,.frame”’-nek nevez-
zitkk. Ha a frame-ek ismétlését elég
gyorsan végezziik, a vevdoldali szer-
v6k folyamatosnak ,,vélik” a jeleket és
fel tudjdk dolgozni azokat.

Az elbzbeket Osszefoglalva tchdt a
radié-tavirdnyitds nem mds, mint in-
forméecidatvitel a pilotdtol a modell
korményfelilleteihez olyan berendezés
segitségével, mely rdditfrekvencids
energiat sugdroz ki, illetve fog fel.
A berendezés adi- és vecdkésziilébhol
all. A rédiofrekvencia moduldldsat a
Eéder fokozat dltal keltett jelekkel
végzik. A vevd feladata a jelek vétele,
erfsitése és megfelelé csatorndkhoz
valé szétosztdsa dekéderrel. A cesator-
najeleket szervéberendezés alakitja 4t
korménymozdulatokkd. A rendszer
tomhvézlata az 1. dbrdn léthatd.

A digitélis-proporciondlis  tdvird-
nyité készillékek vizsgdlatdt ezek utdn
célszerii fokozatonként végezni.

A korményozdshoz sziikséges alap-
informdciét a kéder fokozat llitja el6.
Ez az informédcidmennyiség — mint
emlitettiik — egy szinkronjelbsl és
4 —6 csatornajelbdl dll. A szinkronje-
lek a csatornajelek szétvdlasztdsira
szolgdlnak. A gyakorlatban egy frame
dltaldban 20 msec id6tartamii, eczen
beliil egy csatorna jele 1 és 2 msec ko-
26ttt véitozhat. Minimuma 1 msec (a

kormany egyik végalldsa), kbzépdlldsa
1,6 msee, maximuma 2 msec (a kor-
mény masik végilldsa). A kormény
helyzete természetesen esak okozat, az
ok az irdnyité kar, illetve az dltala
mozgatott potenciométer helyzete. A
4—0 csatornanyi informdeid tehit
max. 12 msee-et foglal el a frame-idé-
bdl, a maradék 8 msec a szinkronjel.
ElSbbicket a 2. dbra szemlélteti.

Mint az a rajzon is lithatd, az egyes
csatorngk 20 msec-onként kapnak Uj
informdciét, informdciofelujitdst. Ez
50 Hz-nek megfelels frekvencia. Egyes
gyarték az informdcidfelijitds gyor-
sitdsa érdekében nagyobb frame-frek-
vencist alkalmaznak, de ez nem bizo-
nyult mindségjavité megolddsnak, az
iranyitds paraméterei gyakorlatilag
nem javultak.

Ezt a 2. abrdan lithaté jelsorozatot
kelt a késziilék kdder fokozatdban el6-
allitani. A tovabbi fokozatok kozul a
moduldtor ezeket a jeleket Atalakitja,
és a jeltartalomnak megfelelSen kap-
csolgatja az RF oszcilldtor-fokozat al-
tal elédllitott, és egy vagy két tovabbi
fokozat altal felerdsitett rezgést.

A kéderben elsé lépésként tehdt
olyan automatikusan be- és kikapcso-
16, vagyis ,,igen” és ,,nem’” fesziiltség-
szinttel rendelkezd dramkoroket kell
Iétrehozni, melyek bekapesolt dllapo-
ténak idGtartama valtoztathatd. Ilyen
adramkér a monostabil maultivibrator
mely az aldbbi tulajdonsdgokkal ren-
delkezik (3. d@bra):

Bemené jel nélkiil a multivibrator
kimeneti fesziiltsége U,, mely nulldhoz
kozeli fesziiltségszint, fuggetleniil a
koérbe kapesolt irdnyité potenciométer

350 sec
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3. dbra

helyzetétél. Ez a multivibrator stabil
allapota.

Vezérls jel hatdsdra, vagyis a be-
meneti fesziiltséget pl. U,-re emelve
(tehdt a kiiszébszintet dtlépve) a ki-
meneti fesziiltségszint U,-re emelkedik
és T, ideig ott is marad, majd ismét
U, szintre esik vissza ismételt vezérld
jel érkezéséig. Bz a kvdzistabil allapot.

A T, idét a multivibrator-kapcsolds
ellendllds- és kapacitds-adatai hatdroz-
zék meg, és mivel a vezérls potencio-
méter cbbe a kirbe van bekétve, azzal
szabdlyozhaté. A gyakorlatban, mint
emlftettiik, T, idejét 1 és 2 msec ko-
z0tt tudjuk szabédlyozni a vezérlépot-
méter estiszkdjal mozgatd irdnyitdkar
130%-0s elforditdsdval. A kdzpontosi-
tdst rugd végzi.

Az ad6késziilél: kodere tulajdon-
képpen monostabil multivibrétorok
sorba kapcesoldsdval elSdllitott léne,
un. gytiriis szdmldlo, ahol az egymadst
kéveté multivibratorok egymdst indit-
jdk. A gylirlis 97d4mldlé sémdjit és a
jelek alakjat a 4. dbra szemlélieti.

SZINKRONJEL
MULTIVIBR
1.CSAT 2.CSAT 3.CSAT 4 CSAT
MULTIVIBR. MULTIVIBR. MULTIVIBR 1 MULTI VI BR. l
cslrdvezerld magassagvezerl oldatkorm. vezerla l gazvezerls J
S el 15el 240l 3jel 4 jet
KIMENET! JELADATOK:
1 T1_ e
11 |
4 1 Ima
T J IR |
_AAAAA AAAAA ossze gzett
el
1. dbra

Magyardzatra szorul az dbra alsé
sordban ldthat6 Usszegzett jol, melyet
egyszeri differencidlé dramkorrel dlli-
tanak el6. A differencidld kior pozitfv
tiimpulzust hoz létre minden rikeriild
jel felfuté dgdnak megfeleléen. Ezzel
az Osszegezett jellel vezéreljitk a mo-
duldtort. A gyiriis szdmlilo egyik le-

hetséges megolddsa az 3. dbrdse Litha-
0. Bz a kapesolds az 1965-t51 gydrtott
Metz Diyiprop késziilék 3 csatornds,
gy liriis szdmlalokkal felépitett koders-
nek kapesoldsi rajza. Ezt a késziiléket
az MHSZ hazénkba is importdlta, sok
példdny még ma is tizemben van.
Amint azt a 4. dbra mutatja a ring-
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szamlalo egy zart kor, melynck multi-
vibrdtorai egymast inditjak. Az utolso
csatornajel inditja a szinkronjel mul-
tivibréiorat, melynek impulzusszéles-
sége nem viltoztathato. A frame-idd
dltaldban 16 —20 msec, ez 50 — 60 Hz
rezgésszamnak felol meg. Radiovevdn
meghallgatva egy ilyen adot, ezt a han-
wot. lehet hallani. Folyamatos hango-
last TV-vevén harmonikus vételt eld-
sllitva az az érdekes jelenség tapasz-
talhaté, hogy mivel a TV fiiggbleges
eltéritési frekvencidgja éppen 50 Hz, a
csatornajeleket vizszintes csfkok ké-
pében lathatéva tudjuk tenni.

A nuwltivibrdatorok elészor a klasszi-
kus kéttranzisztoros megoldasban ké-
sziiltek. 1966-bol szdarmazd szabadal-
maval Douglas Spreng villamosmérnik
egytranzisztoros dramkort  alkalma-
zott, mely az ipardgban teljesen ural-
kodéva valt. Manapsdg természetesen
IC-ket alkahnaznak viltozatlan alap-
kapesolasban.

A gyiir(is szdmldlénak természete-
sen hibdja is van, mégpedig a bizony-
talan inditds és a teljes ledllas, ha a kor
valahol moegszakad. Ezen a hibdn ,,6ra-
mii’ -kapesolasa iitemadéval segitet-
tek, melynek meghatdrozott billendsi
periddusa van. Az oramii inditja az
elsé csatorndt, az a masodikat sth., az
utolsé azonban nem csatol vissza az
clsére, hanem az rami multivibrdtor
sajit tempdjdban billen dt. Ilyen kap-
csoldst lathatunk az 5. dbrdn is. A
szinkronizalo sziinet ideje ilyenkor a
esatornajelek dsszegének és az Oramii
billenési idejének kitllonbsége. Az 6ra-
mii-kapesolist iitemadd (itt tranzisz-
toros) astabil multivibrator. Mds kap-
csolisok, pl. egyrétegii tranzigztoros
megolddsok is elterjedtek.
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6. abra

Az utdnépiték kedvéért kozreadjuk
a KRAFT PROP CONTROL Gb se-
ries 72 tipust késziilék teljes addjanak
kapesoldsi rajzat a 6. és a 7. dbrdn.

A koder fokozatot (6. dbra) az el6-
zbekben mér ismertettiik. A hdrom-
tranzisztoros moduldtor-differencidtor
(a 7. dbra aljdn) erdsit6 és soros kap-
cs0l6 feladatokat végez. Ezen az dbrdn
lithaté a radidfrekvencids rész is.

Hazdnkban és a kirnyez6 orszigok-
ban a 26,975 — 27,2256 MHz-es frekven-
ciasiv (a 11 méteres hulldinhossz), a
CB-sdv az, ahol engedélyezik a radid-
iranyitdst. Az MHSZ révén engedélye-
zett még hazédnkban a 10 méteres és a
9 mdéteres amatdrsdv is. (28,0 —29,7
MHz és 144 —146 MHz).

A frekvenciastabilitdsra vonatkozo-
lag olyan szigort elbirdsok vannak,
hogy azt csak kristilyvezérelt adoval
tudjuk kielégiteni. Ezért a forga-
lomban levd tdvirdnyité késziilékek

oszeilldtor-fokozatai  kivétel nélkiil
kristdlyvezéreltek; cserckristdllyal

szokds sdvon belill a kivdnt csator-
néra allni.

A moduldeié médja hazankban csak
amplitidémoduldcio lehet. Mint tud-
juk, az amplitidémoduldciéra az jel-
lemz6, hogy a vivd koril, frekvencid-
ban alul és feliil a moduldls frekvencid-
nak mepfelels oldalsdvok helyezked-
nek el. Ha a moduldcids frekvencia
nem szinuszos lefutdsd, hanem mint
esetiinkben, a 2. dbra szerinti szabaly-
talan forma, szdamtalan oldalsdv ke-
letkezik. A radiofrekvencids dramko-
rokben nagystabilitdst dramkoroket
kell hasznalni, legtébbszor un. buffer
fokozatot is, mely moduldldsra is szol-
gdl. Az RF végerssit6 utdn a kisugdrzo
jeleket gondosan szlirni kell alul- és

felilvago szlirOkkel, vagy az egész
rendszert, az antenndt is beleértve,
a-szlirdvel rezonancidra kell hangolni.
Ezen aramkorok tervezésénél és kivite-
lezésénél a Magyar Posta, valamint a
kiilfoldi postaligyi hatésdgok  elbird-
gait kell figyelembe venni, mely sze-
rint a kisugdrzott rddiéfrekvencids tel-
jesitmény 999%-dnak a vivo koril egy
8 kHz széles sdvban kell elhelyezked-
nie. Az RF végfok bemend egyendra-
mi teljesitménye egyébként max. 1
watt lehet.

Mint emlitettilk, az engedélyezett
frekvencigk a 27 MHz-es CB-sdv, a
10 m-es és a 2 m-es amatérsav. Mivel
Magyarorszdgon késziilékgyartas
nincs, az importdlt késziilékek frek-
vencigira kell tamaszkodni. Az NSZK,
Nagy-Britannia és az USA azok az
orszdgok, ahol jelentds késziilékgyar-
tds folyik. Az emlitett orszigok mind-
egyikében engedélyezett erre a célra a
26,975 — 27,225 MHz-es sdv. Az NSZK
Szovetségi Posta ezen kivill engedé-
lyezi a 35.000-35,200 MHz és a
40,500 —40,680 MHz-es sdvokat is.
Az USA hatdésigai az 53,000 — 53,600
MHz (amat6rvizsgaval) és a 72,000 —
72,300 MHz-es sdvokat is engedélye-
zik.

Az alapvet6 frekvencidk a 27 MHz-
es sav frekvencidi. A sdvon beliil 50
kHz-es osztdssal csatorndkat jeloltek
ki, az egyes ecsatorndkat szinjelzéssel
jelolték meg. A csatorndnak, vagyis a
frekvencidnak megfeleld szinli zaszlot
az adokésziilék antenndjira fel kell
erGsiteni, igy a verseny vagy repités
szinhelyén lithatd, hogy milyen frek-
venciat haszndl az éppen levegSben
levé modeli(-ek). A 6 frekvencidkon
kiviil Gn. segédfrekvencidk is vannak.
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A frekvenciaosztds az aldabbi:

¥4 frekvenciak Segédfrekvencidk
26,995 — barna
27,045 — piros
27,085 — narancs
27,145 — sarga
27,195 — zgld
27,245 — kék

5 — sarga —zold
27.2256 — zold —kék

A kék frekvencia egyes orszédgokban
tilos. A tobbi sdvokban is hasonlé a
frekvencidk szinjelolése, de kiegészit6
zészloval jelezni kell, hogy a sdv nem
27 MHz. A kiegészitd zaszl6 fehér szi-
nfi.

Az adé nagyfrekvencids részében a
frekvencia-meghatérozé elemeket igen
nagy stabilitdsira készitik és szilard
mechanikai felépitést alkalmaznak.
A tekercsek és kondenzdtorok alkotta
rezgGkorok savkozépre vannak han-
golva és a pontos frekvencia-meghat4-
rozast, illetve a rezgés szinkronizald-
st felhang-kvarc végzi. A kvarckris-
tdlyok a kommersz késziilékeknél csa-
torndnként dugaszolhatéan eserélhe-
tbk, versenykésziilékeknél az egész
RF-rész mint fixre hangolt egység cse-
rélhet6.

Az aldbbiakban csupdn a példa ked-
véért rovid leirdssal és kapcesoldsi véz-
lattal ismertetjilk az ipardgban leg-
jobban elterjedt oszcillatortipust, a
Colpitts-rendszerii kapacitiv osztés
megolddst, melynek kapcsoldsi rajzat
és valtédramu helyettesité képét a 8.
dbrdn mutatjuk be. A véltédrami he-
Iyettesitd kép jobb megértéséhez tudni
kell, hogy a kvarckristaly rezondns
frekvencidjan igen kis impedancidt,
gyakorlatilag rovidzdrat képvisel, és a
C, = 2 nF értéke is igy van szémolva,
hogy ne képviseljen 5 chmndl nagyobb
reaktanciat a miikédési frekvencidn,
tehdt szintén rovidzdrnak foghaté fel.

Az is l4that6é a helyettesité képbél,
hogy a tranzisztor foldelt (kozos) bé-

7. dbra

zist kapesoldsban mGkodik. A rezgé-
koéri kapacitds kapacitiv osztéként
van kiképezve, az osztdspontrol a leg-
jobb stabilitdst adé kb. 269%,-nak meg-
felel6 fesziiltséget csatolunk vissza.
Igy C, = 25pF, C, = 756 pF. Eredsjik
18,75 pF, melyhez kb. 7 uH induktivi-
tds kell a 27 MHz-es sdavhoz. A teker-
cset célszerdi 5 és 10 uH kozodtt vassal
hangolhatéra kiképezni.

Az sgyendramii bedllitdshoz felté-
telezziik, hogy a bevezetett teljesit-
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mény egyharmadét tudjuk a buffer
fokozatra Atvinni, melynek meghajté-
sahoz kb. 50 mW-ra van sziikség, igy
tehat a 150 mW teljesitiényhez a 9,6
V fesziiltséget figyelembe véve 15 —16
mA kollektoraramot kell bedllitani.
Ehhez a bedllitdshoz szdmitott ellen-
allas-értékek: R, = 5,1 kohm, R, = 1
kohm, R, = 100 ochm. A csatolé kapa-
citds kb. 20 — 25 pF értékét a terhelés-
hez kell beallitani. UtdnépitSknek fel-
hivjuk a figyelmét, hogy a buffer vagy
végfokozat beterhel, uténhangoldsra,
esetleg menetszém-médositdsra lesz
szitkség. C, értéke még az alkalmazott
tranzisztor belsS kapacitdsdtél is fugg.
A kapesolds a PRO-LINE néven for-
galomba hozott igen j6 mindGségl ké-
sziilékek szabvény oszcilldtor-kapeso-
lasa. A beépitett tranzisztor MOTO-
ROLA MPS 2369.

A modellirdny{té adék RF illeszt6
és végfokozatai nem térnek el 1ényege-
sen a kis teljesitményi amatér dllomé-
sok hasonlé fokozatairdl, ezek ismerte-
tése ezért itt sziikségtelen.

Az engedélyokiratban megszabott
max. 1 wattos teljesitményt nem sza-
bad tallépni. Ugyanesak tartani kell a
frekvenciastabilitdsra és sdvszélesség-
re, valamint a harmonikus-elnyomasra
vonatkozé emlitett elGirdasokat is.
Utbébbiakat a kimeneti, illetve anten-
nailleszt6 szlir6k gondos megtervezé-
gével és bedllitdsaval lehet kielégiteni.

Az adékésziilékhez az emlitett en-
gedélyokiratot a Posta Radié és Tele-
voziémiiszaki Igazgatésig Frekven-
ciagazddlkoddsi Osztdlydtél kell meg-
kérni, mely szerv ezen a téren a haté-
sdgi jogkort gyakorolja. A késziiléket
Vaci utcai laboratériumukba bemérés
céljabol be kell vinni. Az ott kapott
mérési jegyz8konyv alapjin biraljaék
el az engedélykérelmet. Ha a késziilék
a szabvanyoknak megfelel, mdsokat
nem fog zavarni.
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A szigoru eldirasokra és ellendrzésre
sziitkség van, mert mint azt a frekven-
cialistabodl is lathatjuk, a kozbiils
esatorndak haszndlata miatt a frekven-
ciaosztas 20 kHz is lehet.

A zsafoltsdg kilféldon oda vezetett,
hogy a postaiigyi hatésdgok egyéb
frekvencidkat is engedélyeztek, mint
azt fentebb lattuk, a 35 és 40,68
MHz-et a Szivetségi Posta az NSZK-
ban; a 72 és 53 MHu-et az FCC az
Egyesiilt Allamokban. Az 53 MHz, a
6 méteres amatérsiv csak amatdrvizs-
géval engedélyezett, az alapfoku vizs-
ga sikeres letétele 5 watt teljesitmény-
re jogosit. Fzzel kapcsolatban érde-
kességként meyg kell jegyezni, hogy
amerikai modellezd tdrsaink a szakiro-
dalmon és a hivatalos szivetségen
(AMA) keresztiil bizonyos nyomdst fej-
tenek ki az amatdrvizsga (tdvirévizs-
ga) eltirléséért, az FCC azonban hajt-
hatatlan.

Az aldbbi bekezdést, melyben an-
tenndkrol kivanunk néhdny sz6t szdl-
ni, azoknak a modellez6knek szdnjuk,
akik nem hizzék ki teljesen start eldtt
az ado teleszképos antenndjit, vagy a
vevbantennat derékszogben megtorve
vezetik, a torzs belsejében hagyjék,
vagy netén lerdviditik.

Az antennaként haszndlt egyenes
vezetd egyik legfontosabb miiszaki jel-
lemzéje a fizikai hossza. Az is ismere-
tes, hogy ennek a fizikai hossznak a
rividitése érdekében bizonyos kap-
csoldstechnikai megolddsokat hasz-
nélnak, ilyenkor a maradék hossz még
fokozottabban szdmit. A méretezett
hosszuségt antenna roviditése min-
denképpen a kisugdrzott energia 1é-
nyeges cstkkenését eredményezi.
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A fizikai torvények alkalmazdsa
szempontjabol lényegtelen, hogy ed-
dig csak kisugdrzdsrol beszéltiink, ezek
a vevOantenndra is éppugy érvénye-
sek, ahol az antenna talppontjdn mér-
hetd, az antenna éltal felfogott beesd
hullamok 4ltal keltett fesziiltség az
antenna hosszénak fiiggvénye.

Lényeges még a kisugérzds térbeli
sikja, az Gn. polarizédcid is, mert az
elektromdgneses sugdrzds Osszetevéi
90°-0s szigben éllnak egyméshoz. Ha
az antenna hegye a modell felé irdnyul,
akkor éri a modellt a legkevesebb su-
gérzds. Az ado- és vevdantenndnak le-
hetdleg egysikunak kell lenni: az ad6-
antenna oldalaval forduljon a modell
felé.

A vevbantenndt fémes, ill. az RF-
sugdrzast drnyékol6 anyagoktol tévol,
tehét mindenképpen torzson kiviil kell
vezetni. Megtérni, megesapolni, lerévi-
diteni nem szabad.

Ezzel lényegében mdr at is tértiink
a vevikészilékre. A vevdk blokksé-
majit az 1. dbrdn szemléltettiik.

A radi6-tavirdnyitas vevokésziilékei
megfeleléen érzékeny, kristdlyvezérelt
oszcilldtorral rendelkez6, transzponal6
rendszer{i (szuper-) késziilékek, 3 —4
KF-fokozattal, bemenetiik kettds sdv-
gziir, sdvszélességiik 5 —8 kHz. A tév-
irdnyité vev6késziilék tehdt egy fixen

hangolt rovidhulldmi (URH) veviké-
sziilék, 1 —4 uV érzékenységgel és igen
kis fizikai mérettel. Szokasos meéret
dekdderrel 15 X356 x50 mm. A vevdk
csaknem kizardlag diszkrét elemekbdl
allnak. Sem a FET-bemenet, sem a ke-
ver6- vagy KF —IC pem taldlhatd a
kommersz készilékeknél. Csupan a
versenykésziilékek egyik-mésikanal le-

het ezen 1negolddsok vglamelyikét,
esetleg a kétszeres transzpondlést
megtaldlni.

A vev6k hatdsos AGC-fokozatokkal
vannak elldtva. Tipikusnak tekintheté
KRAFT késziilékiink vevéje, melynek
rajzat a 9. dbra mutatja.

A vevlkésziilék a felerdsitett jelet
demodulélja, a demoduldlt jelet a de-
koéder fokozatra vezetjiikk. A dekdder
feladata a jelformilds, szinkronizdlas
és a csatornajelek szétvalasztasa. Kls6
része egy integrald aramkor, mely ne-
gativ ttimpulzust hoz létre az adonal
emlitett pozitiv  tiiimpulzusoknak
megfelelen. Most a 2. dbran dbrézolt
jelet emlékezetiinkbe visszaidézve, az
integrator utdn azt a 10. dbran vézolt
médon kapjuk vissza. A 4. és 1. csa-
torndk jele kozotti idétartam a szink-
ronizdld sziinet, erre az idGtartamra a
szinkronizdlé dramkor az utolsé csa-
torndrol visszakeriild jel hatésdra a
sziinet id6tartaméra lefullad, ezdltal

OO OO
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A nem dbrazolt csatorna-modulok azonosck az dbrdacitakkal,

Gjabb jeleket nem enged dt. Maga a
dekéder ugyanitgy miikédik, mint a
gytriis szamldlé, vagyis az egyes csa-
tornajelek egymadst inditjdk, és a for-
mélt tliimpulzusok allitjak le.

Mint léttuk, a tlimpulzusok megje-
lenési pillanata a kéder timpulzusai-
nak megfelels, tehdt az adé ranyits-
karjdval szabdlyozhat6é. A csatorna-
szétvalagzté dramkort vagy szembefor-
dftott pnp-npn tranzisztorokkal, vagy
tirisztorokkal, vagy (és ez az dltalénos)
IC-vel szokésos kivitelezni. A 11.és 12.

11. abra

dbra példénkban szereplé késziilék
tranzisztoros és IC-s dekdéderét dbrd-
zolja.

A dekdder kimenetén a csatorndk-
nak megfelels, az ad6 dltal vezérelt
szélességli (1 —2 msec), pozitiv pola-
ritdsu négyszogimpulzus jelenik meg,
melyet a szervéoba vezetiink.

A parancsvégrehajté szervoberende-
zés mechanikus, elektromos és elektro-
nikus elemeket tartalmazé, igen pre-
cfz kivitelti szerkezet. Mechanikdja
és elektromos alkatrészei egy miianyag

hédzban egy @& 16 X20 mm-es, 5—7
szeletes aranyozott kollektorral szerelt
preciz. DC motor és egy kb. 1:150 fo-
gaskerék-4ttétel, mellyel a motor egy
szbgemeltyiit forgat balra-jobbra +40
—45°-ra. Ennek az emeltyiinek a ten-
gelyén van még egy potméter-csuszka
is, melynek szerepét rigton latni fog-
juk.

A szervoberendezés elektronikus ré-
sze egy monostabil multivibrator, egy
Jjelosszehasonlité-diszkrimindtor foko-
zat és egy differencidlerdsité.
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A monostabil multivibrator negativ
polaritdst négyszogjelet &llit el6, mely-
nek szélessége a potenciométer csiusz-
kéjdnak helyzete szerint 1 és 2 msec
kozott valtoztathatd. Mint emlitettiik,
hasonld, de pozitiv polaritdsi jel érke-
zik a dekédertdl is. Mindkét jel a disz-
krimindtor fokozatra keriil, és ha a két
jel szélessége (idGtartama) nem azonos,
akkor kiilonbségi egyendram keletke-
zik. Ezen dramot a differencidlerdsitd
felerésiti, a motor forogni kezd és for-
gatja az dttétel utols6é kerekének ten-
gelyén (emeltyii) levs potméter-csisz-
kat is. A potenciométer a monostabil
multivibrator RC-kérébe van beépitve
és az RC-id6dllandét ugy modositja,
hogy a helyileg keltett negativ jel idg-
tartama pontosan a dekddert6l érkezd
pozitiv jel idétartamdval egyezzen
meg. Ilyenkor kiilonbségi jel nem ke-
letkezik és a rnotor megdll.

A 13. abrin KRAFT késziilékiink
szervoerdsitdjének kapesoldsi rajzat
kozoljiik. Természetesen tudatosan
ismertettilk mindig ugyanazon készii-
16k megfelelé fokozatat, igy most egy
teljes késziilék kapesoldsi rajza rendel-
kezésre all.

Az itt leirt mikodési elv az ipardg
altal jelenleg gydrtott késziilékek
999, -dra vonatkozik, de az integralt-
sdg foka dllandoan né. Az integrdltsdg
fokozésa egyébként a fejlédés egyik
irdanyzata, ami jol megfigyelhetd, bizo-
nyos fenntartisokkal. Altaldnosnak
mondhaté a kommersz késziilékek vi-
szonylatdban, hogy a koder, a dekéder
és szervoerdsité fokozatok IC-vel van-
nak kivitelezve, mig a versenykészii-
lékek kodere leggyakrabban diszkrét
elemekbdl 4ll.

Az emlitett cstcskésziilékek egyéb-
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ként szamtalan kiilonleges szolgéita-
tdssal rendelkeznek mint pl. esatornén-
kénti szervo- és trimliket-bedllitds,
szervoirdny-forditds, linedris vagy ex-
ponencidlis szervovezérlés, kapcsolha-
t6 16ketfelezOk, orsékapcesold, lassi
ors6 vagy alapgéz-nyomégomb sth.

Ezen készillékek tin. nyitott irdnyi-
tokar-potenciométer egységekkel ké-
sziilnek. A felbontoképesség, a lineari-
téas, a helyzetkivetés a tokéletest meg-
kozelitd 1/29% -ra pontos. Fzek a ké-
sziilékek elektromosan teljesen stabi-
lak, sdvon beliili mds csatornéra teljes
RF-részitkk cseréjével hangolhatok &t.
Vevéjitk bemenete FET, sdvszélessé-
gitket kristdlysziir6 hatdrozza meg.
A 72 MHz-es sdvban miikéd6 KRAFT
és PRO-LINE késziilékek vevéje két-
szeresen transzponglt. :

A fejlesztés mdsik irdnyzata a frek-
venciamoduldeid, pontosabban NBFM
(Narrow Band Frequency Modula-
tion), azaz keskenysdvifrekvenciamo-
duldeié. Egyes orszagokban, mint pl.
hazdnkban, az USA-ban vagy Anglia-
ban a frekvenciamoduldcié nines meg-
engedve. Véleményiink, hogy a fejlé-
dés a jogszabily altal alkotott korld-
tokat 4t fogja térni, mivel az irdnyitds
zavarmentessége nagysagrendekkel ja-
vul.

Kiiléinsebb talzds nélkil megjosol-
hatjuk, hogy az FM-re valo dtdllas
gyors lesz és annyira teljes, mint az a
tébbesatornds megolddsrél a digitdl-
proporciondlisra valé atdllds- volt (a
hatvanas évek kdzepén; mintegy két
év alatt).

Hazénkban az MHSZ Modellezési
Osztdlya dllanddan figyelemmel kiséri
a sportdg fejlédését, ezen beliil a tdv-
irdnyité berendezések technikaiés tech-

noldgiai fejlédését. A modellez6 sport
kivdlosdgal és nernzetkozileg is elis-
mert vezet6i a nemzetkdzi munkameg-
osztdsba bekapesolédva jé érzékkel
vélasztjdk ki a magyar versenysport
késziilékeit, igy a versenyzfgérda ké-
griilékelldtdsa magas szinvonalon biz-
tosftott.

Formaterv




Kbben az évben ismét jelentkeziink
autdsoknak ¢z0l6 OUsszeallitdsunkkal.
Olvaséink levelel alapjan gy véljik,
hogy az auté-elektronika témaja valto-
zatlanul népszer(i; sokakat érdekel,
még  olyanokat is, akik nem gép-
koesiban kivdnjdk az dramkéri otle-
teket hasznositani. Autés kapesolasa-
ink nagyrészét az Amaterske Radio,
Radioamator, Funkschau, Elektronik
Schau, ELO, Das Elektron, Radio-
Amater, Radio Fernsehen Elekironik,
Funkamateur és Sdelovact Technika
c. folySiratok 1977-es és 1978-as év-
folyamaiban megjelent kézlemények
alapjdn dllitottuk Sssze. A kapesolasok
vegyesen tranzisztorosak, ill. IC-sek.
Tavalyi hasonlo kizleményiinkkel 6sz-
szehasonlitva is latszik, hogy az integ-
ralt aramkorok alkalmazésa az auto-
elektronikdban is egyre szélesebb kéri-
vé valik. Aramkoreinket igyekeztiink
a legnagyobb érdekl6désre szamot tar-
téak kozil kivdlogatni (pl. félvezetds

Kisvoblcsey Andras okl. vill. mérnok

gydjtdsok sth.); van koztik néhdny
igazédn érdekes, Gjszerii otlet, autds
»érdekes kapesolds™ is.

Ablaktirlé iitemszabalyozoé
készitése LADA gépkocsihoz

Az ablaktorlé utemvezérlé szemer-
kél6 esbben szinte pdtolhatatlan. Az
itt ismertetett berendezés ,,FIAT-
rendszeri” ablaktorlé motorokhoz ké-
sziilt (amelyeknél a motor ntartdsdra
morze-érintkezdt haszndlnak). A gyéri
berendezésekkel szemben nagy eldnye,
hogy az iitemid6t (a két torlés ko-
zOtti sziinet hosszat) folyamatosan le-
het vele szabdlyozni. Igy a csapadék
mennyiségének megfeleléen az ablak-
torlét kényelmesen be tudjuk allitani.

Az emlitett rendszer( ablakt6rié mo-
torok, ha az ,, INT” jelolésti kiveze-
tésiiket rovid iddre a tapfesziiltségre

UIo5K

kapesoljuk, lapitjaik segitségével egy-
szer végigtorhk a szélvédst. A kive-
zetésre adott pozitiv impulzus hosszé-
nak esak addig kell tartania, amig a
toridlapatok a nyugalmi helyzeth6l kb.
20’ -nyira kimozdulnak. A motorba
épitett érintkezdk ekkor ugyanis atvil-
nak és a motor dramkore Ontartévd
vilik egy torlés iddtartamdra — ill
addig, amig a végdllds elétt az
érintkezok vissza nem valtanak.

Az 1. dbrin a LADA 1200-as gép-
kocsi ablaktirld dramkorének eredeti
gydri kapesoldsi rajzat lihatjuk, a gyé-
ri jelolések és szinjelzések feltiinteté-
sével. Az ablaktorld kapesoléd kikap-
csolt helyzetben van, a kozépsé dllds
a szakaszos, a szélsé a folyamatos
toriési allapot. Lathaté, hogy akar sza-
kaszos, akdr folyamatos torlésnél, ha
a motor INT kivezetésén éppen tép-
fesziiltség van, az I kivezetésére kap-
esolt testvezetéket meg kell szakitani
a zdrlat elkeriilése céljabdl. (Az ablak-
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1. dbra. A LADA 1200-as gépkocsi ablaktirls-itemvezérls-
Jjének eredeti gydri kapesoldsa

2. dbra. Folyamatos szabdlyozdsi iitenmwvezérlé LADA gép-
kocsthoz. Az dramkir barmilyen hasonlé remdszerdt ablak-

torlé motorhoz felhaszndlhaté
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torls motorok rendszereit és mikode-
giiket részletesen tdrgyaljuk pl. 1979-
es évkonyviinkben. Az I¥ pont teste-
lése egyébként a motor hatésos féke-
zésére szolgdl.) Ezért mind az ablak-
torléd kapesold, mind az titemvezérld
J jelfogdja kétdramkoros kiviteld.

Az 1. dbran lathaté Utemvezérls
miikédése roviden a  kivetkezs. A
kapesolé kozépsé slldsdiban a jelfogod
tekercse a B hérelé bimetdll-érintke-
z6jén keresztiil az akkumuldtor-fesziilt
ségre kapesolodik és meghiiz: érint-
kez6i bontjik a motor fékezd rovid-
zérjat és bekapesoljdk a motort. A
jelfogo-érintkezén ét a B horelé fiits-
ellenallisa is tapfesziiltséget kap, rovid
id6 alatt felfiit és bontja a bimetall-
érintkezdt. A jelfogé ekkor elenged,
az ablaktorlék nyugalmi helyzetiikbe
térnek vissza, a motor megall és a
hérelé dramkére is megszakad. A bi-
metall hiilni kezd. A motor addig ma-
rad nyugalomban, amig a B érintke-
26 ujbol nem zdr, ekkor a folyamat
Gjbol ismétlddik. A két torlés kozt
eltelt idé hosszdt a hérelé adatai, ill.
a bimetall hiilési ideje hatérozza meg.
A J jelfogd nyugalmi érintkezoi itt is
a motor fékezésére szolgalnak, ha a
motor érintkezdi a nyugalmi helyzet
el6tt mdr visszavaltottak. (Enélkil
ugyanis a motor tdlpirigne és az
érintkezdi segitségével ujbolbekapesol-
né sajatmagdt.)

Az elvileg nem tulsdgosan megbiz-
haté mechanikus érintkezék kikiiszo-
bolésére, valamint a folyamatos bedl-
lithatosdg biztositdsdra sziletett meg
az iitemnvezérlé 2. dbran léthatd félve-
zetOs vdltozata, amelyet a meglevé
szerkezet helyére épithetiink. A ké-
sziillék az eredeti gyari 1, 3, 4, 6
szamozdssal jelslt pontokon kapesolo-
dik a gépkoesi villamos hélézatdhoz.
A rajzon e hdlézat — a miikodés
megértéséher sziikséges — részleteit is
feltiintettiik.

Az eredeti iitemvezérld jelfogé-érint-
kezbinek szerepét itt a Th tirisztor
veszi 4t. A tirisztor természetesen
nem tudja egy kétdramkoros kapesolo

funkciéjat ellditni — ezért a motort
nem lehet rovidzarral fékezni, mert a
tirisztor azomnal leégne. A fékezés
céljaira az 1 —3 pontok kozé kotott
4,7 ohmos ellendllds szolgal.

A K kapesold iitemszabdlyozé (ko-
zépsG) 4lldsdban az dramkér a 4.
ponton -+ 12 V-os tépfesziiltségre ke-
riil, az ,,als6”’ 6. pontja pedig a mo-
torérintkezén és a 4,7 ohmos ellendllé-
son keresztiil gyakorlatilag testpoten-
ciglra. A T, és T, tranzisztorok és a
tirisztor drammentesek. A 200 uF-os
kondenzator az R, ellendlldson és a
P potenciométeren keresztil t6ltédni
kezd. Amikor a T, tranzisztor emit-
terén a fesziiltség — a toltédés sordn
— meghaladja az R, és R, oszto al-
tal a bazison meghatdrozott fesziilt-
ségértéket, a két tranzisztor hirtelen
kinyit és a kondenzdtort kisiiti a ti-
risztor gate-kore felé. A tirisztor ek-
kor begyujt és a tépfesziiltséget a
motorra kapesolja. A motor elindul,
nemsokdra zdrja az érintkez6it, az
INT és C pontra kapesolodd érintke-
26k rovidrezdarjdk a tirisztort, amely
kikapesol. A motor az érintkez6k dn-
tartdsa miatt egy teljes torlést végez.
A nyugalmi helyzet elérése el6tt visz-
szavéltja az érintkezéit, ekkor a for-
gorészére rékapesolodik a 4,7 ohmos
fékezoellendllds. A lapatok megéllnak
és tjabb toltédési periddus kezdddik.

A T, é T, tranzisztorokkal fel-
épitett tirisztorgyajto egység kétbazist
diédat helyettesit. Az aitaluk elddlli-
tott gyajté tliimpulzusok periédus-
idejét — azaz két ablaktirlés kozott
eltelt id6 hosszdt — a P potencio-
méterrel dllithatjuk be kb. 1 és 30
mp kozott.

Az iitemvezérlé nyomtatott dram-
kori lapjét a 3. dbrdn lithatjuk. A
lapra csavarokkal van felerfsitve a
tirisztor L-alaku, 30X 30 X2 mm mé-
retéi, aluminiumbal késziilt htitslapja.
A fékezbellenallds értékén esetleg mo-
dosftani kell, ha nem fékezne elég
hatdsosan. A tirisztornak el kell bir-
nia a fékezéellendllds és az ablak-
t6rl6 motor egyiittes dramédt, ezért

3. dbra. Az iitemvezérls nyomtatott dramkiri rajza (folids oldal)

potenciométerre @

55mm
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4. dbra. Egyszeri tranzisztoros gydjto-
dramkor

lehet6leg 10 A-es tipust vélasszunk, de
a legkisebb fesziiltségii is megfelel (pl.
KV 202 B, de esetleg a T3N50T is
megfelel, j6l hiitve). Az dramkort ter-
mészetesen nemesak LADA gépkocsi-
ban, hanem barmely més tipusban al-
kalmazhatjuk, amelyben a motor ha-
sonlé rendszeri. (A LADA 1200-asnél
egyébként az eredeti iiternvezérld az
utastérben, lent a bal clsé kerékdob-
nél helyezkedik el és négypdlusu csat-
lakozoval — 1,3,4,6 pontok — kap-
esolodik a gépkocesi elektromos hdld-
zatahoz.)

Gyijtas félvezetokkel

Orokzold téma — nemcsak a barké-
csolé amatéroknél, de a vildg nagy
autdgyédraindl is. Legutolsé évkony-
viinkben is részletesen foglalkoztunk
gyujtés-kapesoldsokkal. Akkor fleg ti-
risztoros kapesolasokat ismertettiink,
most a tranzisztorosokat szerepeltet-
jiik nagyobb stllyal. Tesszitk ezt £5-
leg azért is, mert a tranzisztoros
berendezésck ismét eléretérnek a gép-
kocsiiparban a tirisztorosokkal szem-
ben. Az erre a célra gydrtott nagy-
fesziiltségli, nagydrami tranzisztorok
megbizhatébbakkd véltak az utébbi
évek folyamdn, a tranzisztoros rend-
szer(i gyhjtds hagyomédnyos hatrdnyai
pedig (1. az 1978-as évkonyvben) j6-
részt kikiiszobolhetdk (pl. automati-
kus zdrdsszogszabdlyozas).

A 4. dbrdn nagyon egyszerd tran-
zisztoros gyajtds-kapesoldst ldthatunk,
amely az elvet is jol szemlélteti. A
berendezést gyari szériakocsikban al-
kalmaztdk. A tranzisztorok itt is a
megszakité érintkez szerepét veszik
4t, azt tehermentesitve. Ha a Kgy
gytjtdskapesolé be van kapesolva, a
megszakité zdrdsakor a T, bdzisdra-
ma megindul, nagy drammal vezet és
telitésbe vezérli a T, tranzisztort is,
amelyen keresztiilfolyik a gydjtétrafo
primer drama. A megszakité nyitdsa-
kor a tranzisztorok kollektordrama
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9. abra. Trunzisztoros gyitjtas integrdlt Darlington-tranzisztorral

hirtelen megszakad — ekkor a gyuj-
tétrafé szekunder tekeresén nagy-
fesziiltség indukalodik, amelyet a gyj-
tdseloszto a megfeleld henger gyujtd-
gyertyajara vezet. A kapcsolds nem
igényel specidlis ,,tranzisztoros” gyuj-
tétekercset. A T, tranzisztort hiits-
ceillaggal kell elldtni, a specidlis, Ri-
eger gyartmanyu T, kapesolotranzisz-
tort pedig nagymeéreti hiitéfelilettel.
Az ellendllisok 5 W-osak. A primer
caucstesziiltség (a gyors kikapesolds ko-
vetkeztében) kb. 550 V.

Hasonld médon miikodik az 5. ab-
ran ldthaté dramkor. A megszakito
zarasakor a T, tranzisztor lezar, ezért
a T, nagy drammal vezet és bekap-
csolja a gyujtotekercset. A megszaki-
té nyitisinal pedig a T, hirtelen ki-
nyit és lesontoli a T, baziskorét. A
T, ekkor hirtelen kikapesol, azaz meg-
szakitja a primer dramkort.

A T. nagyfesziiltség(i, nagydramu
kapcsoldtranzisztor voltaképpen mér
integrélt &ramkérnek tekinthetd. Bels6
felépitését a b dbran ldthatjuk: Dar-
lington-fokozat, beépitett ,,aramkiht-
z6” ellendlldsokkal és védbdiéddval.

A 220 nF-os kondenzitor-szerepe
hasonlé, mint a hagyoményos gyuj-
tdsndl: a primer tekercesel rezgokért
képez (1. részletesen 1978-as évkony-
viinkben). A rezgés ,,negativ’ felét
azonban az integralt didda (valamint
a Zener-didddk és a D, —D,) levdgja.
A két db sorbakapesolt Z-dioda a tran-

zisztort védi: nem engedi, hogy a -

primer tekercsen a Zener-fesziltségnél
nagyobb fesziilltségestes alakuljon. ki.
A tobbi dioda a tranzisztorokat védi,
ill. a biztos lezdrdst segiti el6. A
kapesoldshoz az eredeti hagyomdnyos

gyujtétekeres haszndlhaté. A T, tran- -
zisztort nagymeéreti hiit6tombhoz kell .

csavarozni. Az dramksér —40 és +125
*C kozott uzemképes.

A modern gyujtds-kapcesoldsok a
- megszakité érintkez8ket is lehetség
szerint kikiiszobolik; a gyadjtds ve-
zérlésére a gyuajtdselosztd dltal rnd-
kodtetett magneses vagy fotoelekt-
romos Un. impulzusgenerator szolgil.
Ez utébbira ldthatunk példdt a 6.
dbran. Az impulzusgenerdtor a rajzon
a szaggatott vonaltél balra esé rész,
amely alkatrészek a gytjtdselosztéba
vannak épitve. A gyujtdseloszté ten-
gelyén forgé beépitett takaré hengeren
ablakok vannak kiképezve, amelyen 4t
az F fototranzisztorra a gyajtds pilla-
natédban infravords fény esik, amelyet
a fénykiboesaté didda sllit els. Fény-
mentes allapotban a T, —T, tranzisz-
torokkal felépftett Schmitt-trigger T,
tranzisztora vezet, mert bazisaramot

kap a 27 kohmos ellendllason dt.
Ennek megfelelden T, és T, lezdrt,
T, pedig nyitott dllapotban van, te-
hit a primer dramkor be van kapesol-
va. A gyujtasi id6pillanatban a foto-
tranzisztorra infravoros fény esik, a
tranzisztor nyit és sontoh a T, béa-
ziskorét. A Schmitt-trigger dtbillen és
a gyajtétrafé primer aramkoére meg-
szakad. A T, tranzisztor itt is in-
tegralt darlington, azdramkorébenlevé
alkatrészek szerepérdl mdr szé esett.
A Schmitt-kérben levé 24 V-os Zener-
diéddk a tulfesziiltségli impulzuszavar
ellen védenck. A gyujtokor nyitasi
szOgét gyakorlatilag a takaré hengeren
véagott nyflds szélessége hatdrozza meg,
ezt némileg noéveli a T, tranzisztor
béziskori idéallandéja. A ropsilyos
vagy/és depressziés elSgyijtds-szabé-
lyozd itt természetesen a forgd hen-
ger fazishelyzetét szabdlyozza az elosz-
tétengelyhez képest. A T; és T, tran-
zisztorok megfelels hiitésérél itt is gon-
doskodni kell. Az alkalmazott gyajté-
tekerces primer ellendlldsa kb. 3 ohmn.

A viltozatossdg kedvéért egy tirisz-
toros gyujtas (7. dbra). Az impulzus-
feltoltés elvén miikodik (. részletesen
1978-as évkonyviinkben). A tirisztor
dramkore ismert. A megszakité zardsa-
val a gate-kori 150 nF-os kondenzi-
tor feltoltédik, nyitasnal pedig a gyuj-
téelektroda és a katéd kozé kapeso-
l6dik. A tirisztor ekkor begyujt és a
néhdny szdz V-ra toltétt 1 uF-os
energiatdrolé kondenzétort kistiti a Tr,
gyujtétrafs primer tekercsén keresztiil.
A szekunder korben ekkor intenziv
nagyfesziiltség keletkezik.

Az energiatdrol6 kondenzitor tolt6-
dése az alabbiak szerint megy végbe.
A K, gybjtdskapcesold zardsa utédn a
T, tranzisztor vezetni kezd, nyitd
bézisdramdt a 18 kohmos ellenallds
biztositja. A T, kollektorarama bekap-
csolja a T, tranzisztort, amely veze-

2xBCY78

BZX83 C24

BSX45 BUX28V

6. dbra. Fotoelektronikus vezérlésd, megszakité nélkulr gyijtas-kapesolas
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7. dbra. Tirisztoros gyigtas csehszlovdk félvezetGkkel

tésbe viszi a T, és T, tranzisztoro-
kat is. A Tr, transzformdator primer
drame megindul és kozel linedrisan
novekedni kezd. Az dramétfolyika T
emitter-bdzis korében levé figyelGellen-
4lldson is. Az ezen es6 fesziiltség a
T, tranzisztort zérni igyekszik. gy
bizonyos dramértéknél a T, hirtelen
lezdr, igy a T, és T, kollektordra-

ma, igy a primer tekercs drama is
hirtelen megszakad. A primer tekercs-
ben térolt energia ellenkezs irdny fe-
sziiltségugrds segitségével ekkor az 1
uF-os kondenzdtor feltoltédését szol-
galja. A T, kollektora és a T, bézisa
kozott levé RC-tag pozitiv visszacsa-
tolé kort alkot, amely az dtbillené-
seket — a T, hirtelen lezérasdt ill.
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8. dbra. Megnivelt zdrdsszogi tranziszioros gyigtds

nyitdsét — gyorsitja. A primer dram-
kér megszakaddsa utdn a toltési fo-
lyamat el6lrél kezd6dhet.

A gytjtési energidnak a fordulat-
szémtdl valé figgetlenségét segiti a
T, tranzisztor éramkore. Ennek bézis-
kore mintavevd osztd segitségével
(5,6 Mohm és P potenciomséter) ,,fi-
gyeli” az energiatarolé kondenzatoron
Tev6 fesziiltség nagysagst. Ha ez a fe-
sziiltség egy bizonyos értéket (350 V)
elért, a T, tranzisztor kinyit és le-
zérja az impulzustolts tranzisztorokat.
A kondenzétor fesziiltségének nagysd-
gét a P potenciométerrel llithatjuk
be.

A Tr, transzformétor adatai: vas-
magkeresztmetszet 12X16 mm, E-I
lemezmag, kb. 1 mm-es légréssel, n, =
30 —50 menet @ 0,6 mme-es, n, =350
menet @ 0,3 mm-es CuZ huzalbdl
A teljesitmény-félvezetSket természe-
tesen megfelelden hiiteni kell.

A tranzisztoros gyljtési rendszerek
egyik nagy hdtranya — a hagyo-
ményos' rendszerhez hasonléan —,
hogy nagy fordulatszémoknél a gyajto-
szikra ereje, a gyujtdsi energia csok-
ken. A mér emlitett évkonyv-cikkiink-
ben ennek okét résvletesen is kifej-
tettitk. Emiatt az egyszeviibb tran-
zisztoros berendezések — féleg nagy-
fordulatszémua motorokndl — nem ver-
genyezhettek a tirisztoros gyujtas-
kapesoldsokkal.

A hétrényok kikiszobolésére azon-
ban sok wegoldds sziiletett. Ezek
egyike az elektronikus zdrdsszog-sza-
balyozas, amelyre példat a 8a dhra
kapesolési rajzan lithatunk.

Hivatkozott kozleményiinkben ol-
vashattuk, hogy a primer tekercs dra-
ma a fordulatszém novekedésével egy-
re csbkken. A zdrdsszog ugyanis 4l-
landé, a zdrdsi id6 ezért a fordulat-
szdmmal cstkken, igy egyre rovidebb
lesz. az az id6, ami alatt a primer
tekeres be van kapcsolva. A gyujto-
szikra energidja a primer dram neg-
szakitds elétti cstesértékével ardnyos, a
tekercsnek azonban meghatdrozott id6-
allandéja van (L/R), emiatt az dram
a rovid zdrdsi id6é alatt nem érhet el
megfelel6 nagysagot.

A megoldast a zardsszog novelése
jelenti. Ennek azonban a megszakito-
nsl mechanikai korldtai vannak. A zé-
résszoget dramkorink  elektronikus
aton noéveli. A miikddés tombvézla-
tét a 8b dbran, a jellegzetes jelala-
kot pedig a 9. dbrdn lathatjuk. A
megszakité lathatéan nem kozvetlendil
vezérli a gyujtotekercset kapesold tran-
zisztorokat, hanem a T, —T, tranzisz-
torokkal felépitett monostabil multi-
vibrdtoron keresztiil.

Hagyoményos rendszernél a gyujto-
trafé a t, zdrdsi id6 alatt van be-
kapcsolva (9a és ¢ dbra). Ennél az
dramkornél a nyitdsi id6 jelentOs ré-
gzében is folyik a primer dram, csak
a monostabil multivibrétor atbillent,
kvézistabil helyzete (tn) alatt nem
(9b és d dbra). Az effektiv zdrdsi id6
igy t, értékrdl t, értékre né, a pri-
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mer dram ezért nagyobb értéket érhet
el.

A megszakitok zdrdsi ideje alatt a
T, lezdrt, ennek megfeleléen a T, —
T, — T, tranzisztorok vezetd allapotban
vannak, a primer dram nivekszik. A
megszakité nyitdsinak pillanatdban a
T, tranzisztor nyit6 bazisfesziiltséget
kap, vezetésbe billen, a monostabil
T, tagja, valamint a T, és T, tran-
zisztorok is lezdrnak. A primer dram
megszakad — ez a gyujtds pillanata.
A T, béziskori RC-tagja sltal meg-
hatdrozott ty, id6 utdn (kb. 1,5 msec)
a multivibrdtor visszabillen és a pri-
mer dram megindul — annak daca-
ra, hogy a megszakité még nyitva
van!

A teljesitmény-fokozat a mdr megis-
mert felépitésti. A kapesoldshoz speci-
dlis gyijtétekercset alkalmaztak (t5b-
bek kozott a tilzott melegedés elke-
rillése céljabsl). A primer ellenalldsa
kisebb (1,8 — 2,2 ohm), az attétele
nagyobb (1:80 ... 100). Az R’ ellendl-
lés értéke a primer tekercs ellenslldss.-
tol fligg (82 — 120 ohm, 3 W). A
T, --T, tranzisztorok hiitésérel gon-
doskodni kell.
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9. dbra. Vdzlat a 8. dbrdn ldthaté kap-
csolds mikidésének magyardzatdhoz.
4 megszakité allapota (a), a Ty kollek-
tordramdnak jelalakja (b), valamint a
gyijtitekercs dramformdja hagyomd-
nyos (c) €s megndvell zdrdsszogic eset-

duld, szovjet gydrtményd nagy telje-
sitmény( tirisztoros gytjtas kapesolési
rajzat ismertetjilk (TY — 92 — 261;
10. dbra). Kozreadssa a javitoknak jé
szolgdlatot tehet.

A nagyfesziiliség el6dllitdsa szokvd-
nyos. A T, —T, tranzisztorokkal fel-
épiilt elleniitem transzverter a gyj-
tdskapesolé bekapesoldsa utén tapfe-
sziiltséget kap és dllandéan rezeg. A
Tr transzformétor szekunder tekeresén
keletkezett négyszdgfesziiltséget aD, —
D, Graetz-hid egyenirdnyftja és feltolti
a C energiatdrolé kondenzatort. A
gyujtéds pillanatdban ezt a Th tirisztor
siiti ki a gyajtétrafé primer tekercsén
keresztiil.

A késziilék vezérlése megszakito
érintkez6k nélkiil térténik. Az eloszté-
fejbe épftett impulzusgenerdtort a T,
tranzisztorral felépitett, néhdnyszor
10 kHz-en rezgd LC-oszcilldtor képezi.
Az oszcillator jele a T, elvélaszto emit-
terkovetore jut. Ha az oszcillitor re-
zeg, a D, — D, diddsk dltal csticsegyen-
irdnyitott jel a T, T, tranzisztorok
alkotta Schmitt-trigger fokozat T,
tranzisztorat nyitja, T,.-et pedig lezdar-
ja- A T, tirisztorgyajté tranzisztor

Végiil egy ndlunk is sfirtin eléfor- ben (d) drammentes.
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10. dbra. Szovjet gydrtmdnyi, nagy teljesitményd tirisztoros gyijtéberendezés
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11. abra. Akkufesziltség-jelz6 LED-ekkel

A gyudjtési idépontban az eloszté-
tengelyen forgé négyszegmenses fém-
lemez (négyhengeres motorhoz késziilt)
az oszcilldtor L, és L, tekercse kozé
ér, azokat csillapitja és csatolds-mente-
siti. Az oszcillator hirtelen (egy rez-
gési periéduson beliil) ledll, igy az id4-
zités igen pontos. (A forgd, maéltai
kereszthez hasonlo fémlemez pozicidjat
természetesen az el6gyujtds-szabdlyo-
z6 az ismert modon valtoztatja.) A
nagyfrekvencids jel megsziintekor a
Schmitt-trigger &tbillen, a T, vezet,
kollektordan levd negativ fesziiltségug-
rés bekapesolja a T, tranzisztort,
amelynek drama hirtelen begyujtja a
tirisztort is.

Az dramkor érdekessége a 127 V-os
villanyborotva-csatlakozo (univerzdlis
motoros késziilékhez), valamint a hi-
degindit6. (Inditdsi nehézségek, pl.
nagy hideg esetén a Ny nyomoégomb be-
nyoméséval a T, — T, fokozat tnrezgé-
vé valik, ilyenkor a gyujtdsi pillanat-
ban impulzussorozattal gyujtja a tirisz-
tort.) Oninditézdsndl a gyujtéfesziilt-
ség mindig nagyobb, mert ilyenkor az
5. pontra kapesol6dé fesziiltség kisebb
primer menetszdémon érvényesiil a nyi-
tott D, —-D,, diéddk segitségével (a
D,, —D,, diédék ilyenkor a megfeleld
tekercsrészen indukdlédott fesziiltség
miatt lezérnak). A transzformétor ha-
tésos attétele tehdt az Onindité md-
kodése esetén nagyobb. A késziilék-
hez tartozik még egy tizpélust du-
gaszold (,,koddugd”), melynek kihtzé-
séval a gépkocsi gyakorlatilag beindit-
hatatlanng vilik a sok ,hamis” ve-
zeték miatt (lopdsgdtlds).

LED-es kapesolasok

A gépkocsik mfiszerfaldn a j6v6
kétségteleniil a fénykibocsdté diéddké.
A LED-ekkel felépftett miiszerek, jel-

z6berendezések szemléletesek, figye-
lem-felhivéak, leolvasdsuk gyors, nem
vonja el a vezeté figyelmét hosszu
idére. Néhany ilyen LED-es jelzé-
dramkort itt 1s bemutatunk, a teljes-
ség igénye nélkiil.

A toltésellenérzé ldmpa, ill. mészer
helyett j6l hasznilhaté a LED-es ak-
kufesziiltség-mérs, amely (rendszerint
kiilonbo6zo szind) vildgité diéddk fé-
nyével tdjékoztat az akkumuldtor al-
lapotérol. Fontos informdcié ez, mert
ha kis fesziiltséget jelez, az akkumu-
lator kimerilésérél tajékoztat, a meg-
engedettnél nagyobb fesziiltség esetén
pedig taltoltés dllhat els.

A 11. dbra adramkoére o TCA 965
(Siemens) IC-t haszndlja fel. Ez a
komparator-IC egy tn. ,,ablak-diszkri-
mindtor”’. Ha a bemend fesziiltség ki-
sebb a bedllitottndl, 14. kivezetését, ha
az eléirt tlirésmezdében van (,,ablak’),
akkor a 13. kivezetését, és végiil, ha
magasabb az eléirtnal, akkor a 2. kive-
zetését kapcesolja alacsony szintre. Az
IC bemenetei a 6. és 7., ill. 8. ldbak,
az ezeken lev6 fesziiltségeket hason-
litja Ossze. Az dramkor bels6 fesziilt-
ségreferencidt is tartalmaz (6,6 V),
amelyet a 10. ldbra vezettek ki. A
referencia-fesziiltség az 5. ldb testre
sontélésével (ellendlldson 4t) névelhe-
t6. A 9. kivezetésre kapcsolt néhdny
tized V-os fesziiltség véltoztatdsdval az
,;ablak’ szélességét dllithatjuk be. A
DIL-tokozdsta IC 11. és 1. kivezetései
a + és — tapfesziiltség pontok.

Az dramkoér miikédése ezutdn ma-
gyardzatra mér nem szorul. A leosz-
tott akku-fesziiltséget (8. 14b) és 6. és
7. ponton levd leosztott referencia-fe-
sziiltségekkel hasonlitjuk 6ssze. A két
trimmer-potenciométert tgy kell bedl-
litani, hogy 11,6 V akku-fesziiltség
alatt a D, (piros), 11,6 — 14,6 V kozott
a D, (z0ld) és 14,5 V felett a D, (pi-
ros) LED vildgitson. Egy mésik meg-

12. abra. IC-s akkufeszultség-jelzé

oldést (az ablakszélesség valtoztatdsa-
val) a b dbrén lithatunk.

Hasonl6 célokra alkalmas a 12. db-
rdn léthaté IC-s fesziiltségjelzd. A
Texas (ill. Motorola) gydrtmany line-
aris fesziltségindikdtor (LED-meghaj-
t6) ennél a kapesoldsndl a fesziiltuég
novekedésével sorban kigyijtja a D, -
D, LED-eket (magas fesziiltségnél te-
hat itt az Osszes didda vildgit, ellen-
tétben az ol6z6 dramkor kijelzésével).
A P potenciométert. ugy kell bedllita-
ni, hogy 12 V-os fesziiltségnél a D,
és D, diéddk vildgitsanak és D, éppen
kigyulladjon. Ekkor 1), 9,6 V-ot, D,
11 V-ot, D; 12 V-ot, D, 13,5 V-ot és
D, 156 Vot jelez. A D,-D, didda
célszerlien sdrga, a D, zold és a D,
voros szinti lehet. Az dramkor miiko-
déséhez sziikséges referencia-fesziiltsé-
get a ZD, szolgiltatja, ZD, pedig a
talfesziiltségtl véd.

A jelzést feltiinGbbé tehetjiik, ha a
hibat jelz6 LED-ek fényét villogtat-
juk. Erre mutat példit a 13. dbra
dramkore, amely szintén TCA 965-tel
miitkodik. A leosztott akkufesziiltség
az IC G. ill. 7. bemenetére keriil, ezt
hasonlitjuk 6ssze a leosztott referencia-
fesziiltséggel, amely a 8. bemenetre ke-
ril. A 9. ,,ablak” és 8. bemeneti
pont tirt ellendlldsosztoi igy vannak
méretezve, hogy 11 V alatt a D,
piros, 14,7 V felett a D, sdrga, a két
fesziiltségérték kozott pedig a D, zold
LED vilagit. Bedllitdsndl a P poten-
ciométerrel a 10. kivezetésen mérhetd
referencia-fesziiltséget pontosan 7,8
V.ra kell dllitani. A zold LED ellen-
4llasdn 4t kozvetleniil a tdpfesziilt-
ségre van kotve, a piros és sdrga
azonban a T, tranzisztoron keresz-
tiil. Ennek kollektordramit, igy a
LED-ek fényét is a T, —T, tranzisz-
torokkal felépitett astabil multivibra-
tor szaggatja, igy a LED-ek villogva
jelzik a hibdt.
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13. dbra. Vallogo feszultségjelzd

A jelz6aramkor tranzisztoros valto-
zatban is elkészithetd, a 14. abran két
példat is ldthatunk. Az o dbréndl a
fesziiltséghatdrok: 12 és 14,7 V. A
miikodés roviden: kis fesziiltségnél a
Z-diédak zartak, ennek megfeleléen T,
zart, T, nyitott, T, zdrt, T, zdrt és
Ts nyitott allapotban van, a LED,
(piros) vildgit. Megfelel6 fesziiltségnél
a ZD, nyit, ekkor T, is nyit, eloltja
a LED, diédat, lezdrja a T,-6t, ki-
gyullad a LED, (206ld) diéda. Magas
fesziltségnél a ZD, Z-diéda is vezet.
Ekkor T, vezetni kezd, lezérja a T,
tranzisztort, a T, és T, tranzisztorok
taparamkore megszakad (LED, elal-
szik) — helyesebben egy kevés ba-
zisdram folyik a T, felé, amely most
ki tud nyitni: a LED, (sdrga) diéda
kigyullad. A b dbrdan lithato dramkor
miikodése is hasonléan végigkovethetd,
de itt a jelzésképek mdsok.

Végiil egy szellemes fordulatszdam-
méré dramkort mutatunk be a 15,
dbran. A kijelz6 LED-ek itt dobo-
kocka-elrendezésben vannak. Percen-

ként ezres fordulatszdmnadl (valamint
1000 és 2000 kozott) kigydjt és vild-
git a D, diéda, 2000-nél D, elalszik
és kigynjt a D, és D,, 3000-nél a D,,
D, és D, vilagit, 4000-nél a D,, D,,
D, és D;, 5000-nél ezekhez csatlakozik
a D, is és végiill 6000-es percen-
kénti fordulatszamnil a D, kivételé-
vel valamennyi diéda vildgit — a do-
békocka szammintizatét pontosan ko-
vetve. A miikédés a 3 db TCA 965
dramkornek koszonheté — és az els-
z6ek alapjdn kovethets. A 8. beme-
netekre a fordulatszdmmal ardnyos
jel kerill, a 6. és 7. bemenetekre pe-
dig a referenciafesziiltség-osztélanc
megfelel6 ledgazdsai. Az osztéldne mé-
retezésével a 13 és 14. kimenetek
pontos be- és kikapesoldsi szintjei
allithaték be. Az oszté feszilltsége a
ZD, Z-diéddval stabilizalt (ZD, a tal-
fesziiltségtdl véd.)

A fordulatszémmal ardnyos DC-jelet
a megszakité altal inditott, T,-T,
tranzisztorokkal felépitett komplemen-
ter tranzisztoros monostabil multivib-

rdtor dllitja el6. Miutdn a fokozat
visszabillenési ideje allandé és a tép-
fesziiltség is stabil, a T, kollektorin
levé impulzussorozat kitoltési tényezs-
je csak a fordulatszémtdl fiigg. A
jelet a T, kapesol6 fokozattal illeszt-
ve és RC-tagokkal integrdlve a for-
dulatszémmalarényos DC-jelet kapunk
(dtlagértékképzés), amellyel az IC-k
8-as bemenetét vezéreljilk. A készii-
Iék a P potenciométerrel hitelesithets.
A kapesoldsainkban szereplé LED-
ek gyakorlatilag bdrmilyen (kis tel-
jesitmény(i) tipusiak lehetnek (pl.
CQY 26 stb.). A lefrt késziilékeket a
gyujtds dramkorérdl tapldlhatjuk.

Akkumulatortolték

A téltédramot kényelmesen, folya-
matosan szabdlyozhatjuk az egyszerii
tirisztoros akkumuldtortsltGvel, mely-
nek kapesoldsi rajzat a 16. dbrdn lat-
hatjuk. Elénye még, hogy atkapeso-
lis és teljesitmény-veszteség nélkiil
egyarant tolthetiink vele 6 és 12 V-
os akkumuldtorokat. A tdltédramot a
tirisztor gyujtdskésleltetési szogének
viltoztatasdval, a P potenciométerrel
szabdlyozhatjuk a minimum és kb.
10 A kozott. A T, és T, tranzisz-
torokkal felépitett fokozat miikidését
mér a 2. dbra -kapcesdn ismertettiik.
A transzformdtor szekunder tekercsét
kb. 20 V-ra, 10 A leaddsdra kell
méretezni. A T, és T, helyén bar-
milyen kisteljesitmény{i tranzisztor
megfelel, a tirisztor azonban legaldbb
10 A-es legyen (pl. KY 202 E). A
didddkat és a tirisztort megfelelé hi-
t6lapra kell szerelni.

A 17, dbrdn automata akkutslts
rajza ldthat6. Segitségével elkeriilhe-
té a tultéltés, mert kb. 14 V akkufe-
sziiltség elérésénél a t6ltGaram megsz(i-
nik. A kapcsolds rendkiviil egyszerti, a
toltéfesziiltség egyenirdnyitdsat is a ti-
risztor latja el. A toltSfeszitltség ne-
gativ félperiédusa a félvezetdk miatt
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15. dbra. LED-kijelzést , digitdlis” fordulatszdmmniérd

hatdstalan, dram nem folyik. A pozi-
tiv félperiédusban a D, és D, diddd-
kon levé fesziiltség a 156 V-os Z-diéda
miatt végott szinusz (trapéz-) alaka.
Ha az akkumuldtor fesziiltsége ala-
csony, a tirisztor mér a félperiédus
eleje felé begyujt és annak végéig
erds drammal tolti az akkut. A tol-
tés sordn az akku kapocsfesziiltsége
emelkedik, né a tirisztor katdédjin a
fesziiltség, ezért mindig egyre nagyobb
gyujtofesziltség kell a begytjtashoz,
tehdt a gyhjtds késleltetdik, a tolt6-
4ram kisebb lesz. Ha az akkumuldtor
kapocsfesziiltsége megkdozeliti a Zener-
fesziiltséget, a tirisztor mdr a félperi-
6dus koézepén sem tud gyijtani, igy
a toltéaram megsziinik. A t6lt6 a
kovetelményeknek megfeleléen a ki-
meriilt akkut er6s drammal tolti, majd
a toltés végén gyakorlatilag teljesen
megsziinteti a toltdaramot. A kikap-
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18. dbra. Tirisztoros akkumuldtortilté

csoldsi feszilliséy értékét a Z-dibéda
valogatdsdval tudjuk bedllitani. A ma-
ximdlis téltddramot a transzformator,
ill. & soros aramkorldtozé 1,5 ohmos
ellendllds hatdirozza meg. A transzfor-
méator szekunder tekercsét kb. 20 V-ra
méretezziitk. A tirisztort hiiteni kell.

Jelfogos fokozatokkal mikddé auto-
mata t6lté kapcsoldsa szerepel a 18.
dbrdn. A T, —T, tranzisztorokkal fel-
épitett kapesolé fokozat 12,5 V akku-
fesziiltség alatt, a T, — T,-gyel miikodo
pedig 14,1 V alatt hazatja meg az A
ili. B jelfogét — némi hiszterézissel.
A pontos kapesoldsi fesziiltségoket a
bégisosztok P, és P, potencioniterei-
vel lehet bedllitani. A referencia-fe-
sziiltségeket a Z-diddak biztositjdk.
A T, ill. T, kollektordra csatlakozé
4,7 kohmos ellendlldsok az atbillenése-
ket gyorsitjdk (pozitiv visszacsatolds).
Az A jelfogds fokozat dllanddan kap
tapfesziiltséget az akkurdl, a B jelfogo
fokozata csak a jelfogé-érintkezékon
keresztiil. Ha toltetlen akkut kapeso-
lunk a toltére, melynek fesziiltsége
12,5 V alatt var?, az A jelfogé behtz,
ezutdn a B is be tud hizni és bekap-
csolja a halozati trafot. 12,6 V felett az
A jelfog elenged, 14,1 V elérése utin
pedig a Bis — a toltés megszlinik. Ha
ezutdn valamilyen ok miatt az akku
fesziiltsége csokkenne, a B jelfogo csak
akkor tud meghuzni, ha az A is behi-
zott — vagyis 12,6 V alatt.

A megadott fesziiltségértékek csu-
pén példdk. A berendezés nagyon jol
alkalmazhaté (pl. 10,8 V-os alsé fe-
sziiltséghatdr bedllitdsdval) akkumu-
litorok sorozatos automatikus tolté-
sére-kisiitésére — azaz formdldsra. Eb-

ben az esetben a kisiitést a névleges
amperoéra-kapacitis tizedrészének
megfeleld dramértékkel kell végezni,
megfelel6 terheld ellendlldssal. A tolt6t
ugy kell méretezni, hogy a toltGdra-
mot és a terheld ellendllas dltal felvett
aramot is elbirja.

Trabantos itletek

Az antos kapesoldsok nagy része ért-
heté okokbol 12 V-os névleges tdpfe-
sziilltségre késziilt. A 6 V-os hdlézatd
gépkoesik tulajdonosai sokszor panasz-
kodnak is emiatt. Most kdrpétldsul a
19. dbrdn egy csokorra valét mutatunk
be résziikre a ,,6 V-0s”" kapesolasokbol.

A 19a abran integrilt dramkords
fordulatszémmérst lathatunk (egytt-
tal példa a TTL —IC-vel kivitelezett
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17. dbra. Automata akkutolts tirisztorral
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monostabil wmultivibritorra). A meg-
szakito jele a T, levdlaszt6é fokozaton
keresztil a G, —G, NAND-kapukkal
felépitett monoflopot inditja. A mono-
stabil multivibrator dland6 ampli-
tadoju ég szélességili impulzusainak ki-
torlési tényezdje (DC dtlagértéke) csak
a frekvencidtol fugg, ezért a T, dtlag-
érték-méré tranzisztor kollektordrama
a fordulatszammal lesz ardnyos. A 100
uA-es Deprez-miiszer skalajat az 1
kohmos trimmer-potenciométerrel le-
het hitelesiteni.

A b dbrdn ablaktérlé litemvezérld
kapcesoldsit lathatjuk MAA 245 integ-
ralt dramkorrel. Az IC-vel felépitett
astabil fokozat id6zitését (a két torlés
kozott eltelt id6 hosszdt) az 500 uF-os
kondenzdtor és a K, kapesolé altal
valthatd ellendllds hatdrozza meg.
Az IC kimend jele (révid pozitiv im-
pulzusok) a T, — T, — T, kapesoldé foko-
zatot vezérlik, amely az ablaktorls
motor 31b kivezetését (,,Skoda-rend-
szer’’) rovid id6re testeli. A szakaszos
torlés a K kapesoloval kapesolhato be.
A T, tranzisztort megfelel§ hiitéfelii-
letre kell szerelni.

Az ltemvezérlé folyamatos szabé-
lyozdst valtozatdt a ¢ dbrdn ldthat-
juk. A sziinetid6 itt a P potenciomé-
terrel szabdlyozhaté.

Egy érdekes megolddsu lizemanyag-
szint-méré rajza szerepel a d dbrin.
A T,-gyel miksd6, néhany 100 kHz-en
rezgb oszcillitor egy ellendlldsos-kapa-
citasos hidat tdplal (82 pF, C. és P,).
A hid kimené jelét az MAA 245 IC er6-
sftd fel, amelyet (linearizdlt) esticsér-
tékmérd egyeniranyité kapesolds ko-
vet. A C; kondenzdtor a folyadékba
nytilé kapacitiv mérészonda. A szint
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18. dbra. Adutomata tltokészilék jelfogokkal

valtozasaval C, is valtozik és s hid
egyensilya felborul. A hidat (iires
tankndl) a P, potenciométerrel kell
kiegyenliteni. A miiszert a P,-vel hite-
lesitjiik. Az L, és L, ardnya 1:3. A ké-
sziiléket lehetSleg az tlizemanyagtar-
taly kozelében helyezziik el.

Végiil az e dbrdn az integrdlt dram-
korok tapldlasdhoz sziikséges 5 V-os
fesziiltség elGdllitisinak modjat mu-
tatjuk be.

Autos szerviz-miiszerek

Az itt ismertetett egyszerii miisze-
rek a szervizelésnél, javitdsndl tehet-
nek jo szolgdlatot. EisGként egy gyuj-
togyertyavizsgdld késziiléket muta-
tunk be (20. abra). A késziilék beme-
netére a jelet egy kapacitiv mérészon-
dérdl nyerjiik, amely egy 14 mm széles
fémlemezbdl késziilt csipesz, melynek
szdrai korilfogjik az éppen vizsgdlt
gyertya gyujtokdbelét. A csipeszen
éppen ezért egy kb. 7 mm dtmér6ji
hengeres részt kell hajlitani. A gydjto-
kdbelrdl kapacitiv Gtof érkezé impul-
zusjeleket a T, és T, tranzisztor fel-
er6siti, majd cstcsegyenirdnyitds utén
az M miiszerre vezetjiik.

A késziilékkel a gyertydk kiszerelése
nélkiil gyors tdjékoztatdst kapunk
azok dllapotdrol. A motor beinditdsa
utdn a szonddt valamelyik henger
gyertyakdbelére helyezziik, majd a ké-
gziilék bekapesoldsa utdn levessziik a
gyertyakdbelt a gyertydrdl. Ekkor a
mfiszer kb. max. 100 xA dramot mu-
tat. Ha a kdbel visszahelyezésével a
miiszerkitérés az el6z6 érték 10 —209,-
dra csdkken, a gyertya valésziniileg j6.

Ha a miszerkitérés nem, vagy keveset
viltozik, a gyertyakabel, ill. valészi-
niileg a zavarsziir6 ellensllés szakadt.
Ha a kitérés kb. 709, -0s, akkor dtve-
zetésre, mellékzdrra gyanakodhatunk.

Mftiszer hidnydban, vagy azzal
egyliitt izzélampas kiértékelést is alkal-
mazhatunk. Az egyenivdnyitott jel a
T, —-T, Schmitt-triggert is vezérli,
amely a ldmpdt kapesolé T, tranzisz-
tor szédmdra szolgdltat meghajtdst.
A P potenciométert levett gyertyakd-
belnél gy kell bedllitani, hogy az L
ldmpa éppen kigyulladjon. Visszahe-
lyezett kébelnél a Schmitt-trigger kap-
csoldsi fesziiltségéhez mds potencio-
méter-allds tartozik. A potenciomé-
tert (adott gépkocsindl) kifogdstalan
gyertydkhoz kalibralhatjuk, melyek
alapjdn leolvashatd, hogy a gyertysnk
,-hany 9%-0s”. A mérést hengerenként
kiil6n-kiilon kell elvégezni. A K, nyo-
moégomb a P potenciométer durva be-
allitdsdt segiti, ill. segitségével gyors
kozelité ellendrzéseket végezhetiink.
A gyertyavizsgdlé elsGsorban gyenge,
rosszul miik6ds gyertydk kimutatdss-
ra alkalmas — a teljesen rossz gyertya
egyéb moédszerekkel azonnal kimutat-
haté (levett gyertyakdbellel nem val-
tozik a motor hangja.)

A fordulatszdmmérst kiilondsen az
alapjdrati fordulatszdm bedllitdsahoz
alkalmazhatjuk. Az integrdlt dramké-
r6s fordulatszémmeérok elsésorban pon-
tossdgukkal tiinnek ki. Régebbi év-
koényveinkben maér szét ejtettiink az
Intermetall cég direkt autés célokra
kifejlesztett IC:s fordulatszdmmeérsjé-
r6l. Most a SAK 215 tfpust IC alkal-
mazésdra mutatunk be egy példét (21.
dbra). A miiszer hitelesftése a P trim-
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22, dbra. Gyijtdsvizsgdlo stroboszkop

mer-potenciométerrel torténik. A mi-
szerskdla linedris. A hitclesi{tés hang-
generdtorral, impulzusgenerdtorral,
ennek hiinydban 50 Hz-es hdlozaital
torténhet (ez négyiitemii, négyhenge-
res motornal 15600-as fordulatszdmnak
felel meg). A tapldlis szdrazelemrdl
vagy a gépkoesi akkumuldtordrdl tér-
ténhet. A tdpfesziiltséget a 25 uF-os
kondenzdtorral pdarhuzamosan kotétt
10 V-os Z-diédédval stabilizdlni eél-
szer(i.

A 22, dbran egy villanbéesoves stro-
boszkép kapcesolasi rajzat lathatjuk.
A T, -'T, tranzisztorral és a Tr transz-
formitorral felépitett oszcillator jelét
a D, —D; didddk egyenirdnyitjdk és
néhdny 100 V-ra toltik az 1,56 uF-os
kondenzatort. Ez a villanées6 tapfor-
rdsa. A villandes6 gyujtéelektroddajdt
nagyfesziiltségli kdbellel kozvetleniil
valamelyik gyertya kivezetésével kot-
jitk Ossze (megfelelé kézdarab kozbe-
iktatisdval). A kapcsolds érdekessége,
hogy a 0,1 uF-os kondenzitor a t6lt6-
aramot- a ,,negativ’’ félperidédusokban
at ranzisztorok bdzis-emitter korén

keresztiil kapja. Az ellenkezd irdnyu
félperiédusban (amikor az 1,5 uF-os
kondenzdtor toltédik) a D, diéda nyit
és megvédi a tranzisztorok baziskirét.
Az dramkdr az akkumuldtor fesziltsé-
gérdl tizemel és a K nyomdégombbal
miikédtethetd az elogyajtési szég el-
lendrzésének idejére.

A D, és Dy didddk helyett BY 328-
at, a villan6es6ként pl. VF 503-at al-
kalmazhatunk. A transzformdtor ada-
tai: o 34 X 28 mm-es ferrit fazékmag,
n, = 56 menet J 0,6 mm-es és n, =
= 1200 menet & 0,15 mme-es CuZ hu-
zalb6l. Az ellendlldsok 0,5 W-osak.

Autés otletek — kapesolasok
Fényszérélopas-gatlo

A gépkocsira felszerelt kiegdszité
fényforrasok (kodfényszorék, tavfény-
8z6rok, tolatolampa, hatsd viros kod-
lampa) gyakran felkeltik a tolvajok
érdeklodését, kiilonosen akkor, ha az
drdga, mérkdsabb, kiillfoldi halogén-

izzés fényforrds. A kocsi felnyitdsat
érzékelé riasztéberendezések a fény-
sz0rdk leszerelése ellen nem nyujtanak
védelmet.

Az aldbbiakban ismertetett riaszto,
amelynek kapcesoldsi rajza a 23. dbrdn
szerepel, riaszté kiirtjelzést ad, ha a
bemeneteire kapesolt fényszoéréizzdk
vezetékét elvigjak, ill. ha a ldmpates-
tet leszerelik. Ot db izzé (pl. két pér
fényszord és egy tolatélampa) védel-
mét ldtja el. A rajzon csak egy izzé
(L) dramkérét tiintettiik fel, a B, be-
meneten.

A kapcsolés (és néhdny ezt kovetd
mds dramkor is) MOS IC-vel miikodik.
Ezek elonye a TTL-kapukkal szem-
ben, hogy nem igényelnek pontos ér-
ték (5 V) tapfesziiltséget, igy a gép-
koesi  fesziiltségérdl is iizemeltethe-
tok.

Az izzék a B, — B; bemenetekre van-
nak kétve, amelyek VAGY -kapuk be-
meneteire csatlakoznak. A testelt iz-
zok a bemeneteket alacsony szinten
tartjik. Ekkor a G, kapu kimenetén,
ill. a G4 egyik bemenetén is alacsony a
szint. A (i, NAND-kapu mdsik beme-
netére kikapesolt gyujtds esetén a G,
NAND mnagas szintet kapesol. A G, ki-
menetén ezért a szint magas, igy T,
vezet, T, lezirt dllapotban van és a jel-
fogd dArammentes.

Ha most bdrmelyik izzét lekapesol-
juk, a megfelelé bemenetre a 10 kohm-
os ellendlldsdin keresztiil tapfesziittség
kapcsolddik. Ha a VAGY -kapu barme-
lyik bemenetén magas a szint, kime-
nete is magas lesz. A G, mindkét be-
menetén ezért magas lesz a szint, ki-
menetén alacsony, igy a kapcesolé fo-
kozat olyan vezérlést, kap, hogy T,
lezdr, T, pedig kinyit. Ekkor a jelfogé
meghtz és bekapesolja a riasztd kiur-
tot.

A G; kapu alkalmazdsdra azért van
sziikség, hogy menet kézben a vildgitds
bekapesolasaval, vagy egy izzé eset-
leges kiégésével ne kivetkezzen be ha-
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24. dbra. Inditésegély Ni —Cd akkumuldtorokkal i

mis riasztds. A gydjtds bekapesoldsd-
val a pozitiv fesziiltséget a G; inver-
télja és a G,ra vezeti. A G, NAND-
kapu bemenetén levé alacsony szint a
jelfogét (az izzék allapotdtol fuggetle-
niil) nem engedi meghtizni, ha a gyij-
tds be van kapcsolva.

A riasztéjel csak néhény tiz mp-ig
tart, ha a (&, kimenetét nem kozvetle-
niil, hanem pl. egy soros 220 yF-os —
péarhuzamos 220 kohmos differencialé
RC-tagon keresztiil kotjik a G; beme-
netére. A G, bemenete és a testpont
kozé ilyenkor egy védédiéddt célszerd
kapesolni (katéd a G, 1. pontjén).

Inditésegély

A fotozasnal, modellezésnél széles-
korlien hasznalt nagykapacitdst nik-
kel-kadmium akkumuldtorok jelentés
dramerdsséget  tudnak  szolgdltatni,
mert belsé ellendllasuk csekély. Ezt
haszndlja ki a 24. ¢dbrdn vézolt kapcso-
lds, amely az éninditézds alatt ,,bese-
git” az akkumuldtornak — de csak a
gytjtétekeres szdmdra. Az Oninditd
nagy terhelésére ugyanis csdkken az
akku fesziiltsége, ami a hideginditds
esélyeit rontja.

A gyajtéskapesols kikapesolt hely-
zetében a beépitett 2 db 1 amperé6réds
Ni-Cd akkucella dllandé csepptoltést
kap a gépkoesi akkujarol az 1 kohmos
ellendlldson keresztiil, igy a cellék min-
dig fizemképesek. Jaré motorndl (be-
kapesolt gyujtas, 1. helyzet) a gyajto-
tekeres a J jelfogé érintkezdin keresz-
tiil a normél akkufesziiltséget kapja.
Onindit6zdsndl azonban (2. helyzet)
a J jelfogé is tépfesziiltséget kap,
meghtiz és (csak a gyudjtds dramkoré-
be) sorba kapcesolja a Ni-Cd celldkat,
amig az 6nindité forog. Tgy inditdsndl
a gyujtotekercs biztonsdgosan na-
gyobb feszultséget kap.
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25. dbra.

Automata parklampakapesolé

Hérom tranzisztorral miikodik (25.
dbra), amelyek lényegében komple-
menter trigger-kapesoldst alkotnak.
A kornyezet fényét az Ry fotoellendl-
lés érzékeli. Megfelel6 vildgossdg ese-
tén az ellendllasa kicsi, a T, p-csator-
nds MOS —FET gate-korét sontoli,
igy T, zért, ennek megfelelden a T, és
T, tranzisztorok is zdrt dllapotban van
nak. A vildgitds csdkkenésével a foto-
rezisztor ellendlldsa néni kezd, igy T,,
vele egytitt T, és T, is nyitni kezd. A T,
emitterén ily modon csékkené pozitiv
fesziiltség a folyamatot gyorsitja, mert
a fotoellendllds is ide van kotve, igy az
sramkor gyorsan atbillen, a tranzisz-
torok teljesen kinyitnak és a parkldm-
pék kigyulladnak. Mint minden trig-
ger-kapcsolédsnak, ennek is van hisz-
terézise, ez a jelen esetben hasznos.
Gyors fényvaltozdsokra (pl. elha-
ladé jdrmfivek fényszoro6i) az dramkor
nem érzékeny ez, a T, gate-kbrében
levé C kondenzatornak koszonhets.
A kapesolési kiiszdbszint a P potencio-
méterrel dllithatd be.

68k

Tel hatlggte
tekercsek

+12v
{iranyjelzdre}

&

ACT28

26. abra. Irdnyjelz6-kontroll telefonhall-
gatébol

Automata parklampakapcsolo

_Iranyjelzé-kontroll

A szérakozott gépjérmiivezetd szd-
méra akusztikus Jelz6berendezést ké-
szithetiink, amely az irényjelzé mii-
kodtetésekor szélal meg, és megakadé.-
lyozze az index ,,kintfelejtését”. Az
4dramkort egy postai telefonhallgatd
dobozéba épithetjilk be, miutén mind-
tssze ot db alkatrészt tartalmaz (26.
dbra). A tranzisztoros oszcilldtor te-
kercsei maguk a hallgato-tekercsek,
hangkeltésre is a hallgaté szolgal.
A tekercsek helyes menetirdnyédt be-
kotéskor meg kell allapftani, hogy az
oszcilldtor rezegni tudjon. A hang kel-
lemes magassigit a 68 nF-os konden-
zdtor véltoztatdsdval dllitjuk be. A kis
késziiléket az irdnyjelzé-kapesoldra
kell kotni.

A 27. dbrdn lathato dramkor is erre
a cdlra szolgdl, azonban kiilonbdzé
magassdgli hanggal jelzi, hogy az
irdanyjelzés jobb vagy bal felé torté-
nik-e. Az R és L vezeték a jobb il
bal oldali irdnyjelzd izzékra kapcsolo-
dik, a késziilék innen kap tdpfesziilt-
séget. A kétféle magassdgti hangot a
CA 401l-es MOS —IC-k els6 két ka-
puja sllitja el6 astabil multivibrator
kapesoldsban (ez egytttal példa a logi-
kai kapukkal kivitelezett astabil foko-
zatra). A mésik két kapu a tranzisz-
toros erfsité meghajtdsdra szolgdl,
amely az IC-k kimeneteir6l kapott
négyszogjeleket erbsiti a kis hangszord
szamdra. A jobb oldalra torténd irdny-
jelzésnél mélyebb hangot kapunk.
A D, -D, diéddk az IC-k kimeneteit,
ill. & jobb és bal oldali irdnyjelz6 dram-
korét vélasztjsk szét egymdastol.

Az igen sokféle célra alkalmazhaté

& 555-08 ,,timer IC” kozvetleniil alkal-
mas egy kisebb hangszéré miikodte-
tégére. Ezzel az IC-vel is bemutatunk
egy irdnyjelzd-kontroll kapesolést (28.
dbra). Az 555-6s IC-vel kivitelezett

45
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zett P, potenciométerrel dllithatjuk be
kb. 2 és 40 mp kozott, a P, trimmer-
potenciométert pedig a motor holt-
idejének a megfelelben kell beallitani
(az ablaktorls elinduldsdtél a motor-
érintkezbk zdrdsaig eltelt id6). A dio-
dék univerzdlis szilicium tipusok.
Erintkezé nélkilli, IC-s villogé
irdnyjelzé és elakaddsjelz6 kapesolds
szerepel a 30. dbrdn. Az iitemadé itt a
4001-es MOS —1IC elsé két NAND-ka-
Puja, az ismert astabil multivibrétor
kapcsoldsban. A jel kitoltési tényezdje
1:1, az impulzusfrekvencia 0,5 —1,5
Hz, amely az idézit6 RC-tagokkal pon-
tosan bedllithaté. A négyszdgjel a G, —
G, kapukon keresztil a T, -T,-T,
darlington fokozatot  nyitja-zdrja,
amelyik az irdnyjelz6 izzokat kapesol-
gatja. A K; irdnyjelz6 kapesoléra van
kitve a K. elakaddsjelz6 kapcsolo,
melyet ha zarunk, az dsszes irdnyjelzé
izz6t pérhuzamosan kapesolja, igy
azok egyszerre villognak. A T, telje-
sitmény-tranzisztor j6 hiitést igényel.

K
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31. dbra. Féklampa-ellenérz6

Féklampa-aramkordk

A féklampa kiégését nem mindig
vesszitk észre, pedig ez balesetveszé-
lyes helyzetet teremthet. A 31. dbrdn
l4thaté egyszerti dramkér a miszer-
falon elhelyezett D, és D, LED-ekkel
figyelmeztet az esetleges hibdra. Hi-
batlan féklampdk esetén a gyajtds be-
kapecsoldsdval a LED-ek vildgitani
kezdenek. Ha kiég valamelyik izzd, a
megfelels LED fénye kialszik. Féke-
zésnél & LED-¢ek elalszanak — jelezve
a féklémpék vezetékének folytonossd-
gét (ha most égve rnarad valamelyik,
ez hibat jelez). Hasonlé jelzbt készit-
hetiink a hétsé zaréfény aramkoérének
ellenérzésére is. A LED-ek tipusa bdr-
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32. dbra. Féklampa-villogtats dramkor
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milyen lehet, a D, és D, diéddknak
azonban el kell birniuk a megfelelé
izz6 dramit.

Fékldmpa-villogtatorél — amely a
fékezés megkezdésekor figyelmeztetd
jelzést ad — mér jelent meg lapunk-
ban kézlemény. Az ott szereplé beren-
dezés hatrényéra irhaté azonban, hogy
a fékldmpa nem teljes fényerével ,,in-
dult”. Az itt kozolt villogtaté mentes
az elébbi hatranyoktol.

A késziilék a fékldmpédkra o 32b ab-
rdn lathato jelalaku fesziiltséget kap-
esolja, tehdt kb. 3 mp-ig rovid idore,
de egyre ritkul6 id6kozokben megszag-
gatja a féklampa-izzék &ramkorét,
majd ezutdn a lampdk mdr folyama-
tosan égnek, amig a féket benyomva
tartjuk. A szaggatdst egy idGben val-
tozé frekvencigji astabil multivibré-
tor segitségével biztositja a berendezés
(32a dbra). A multivibritor két tran-
zisztorat a T, és T, képezi, a T, kol-
lektordn levé jel a T, emitterkovetdt
kapcsolgatja, amely a fékldmpdk
dramkorét szaggatja. A T, 1d6zitd ba-
zisellendlldsa a T, tranzisztor kollek-
torkore, valamint ennek 10 kohmos
emitterellendlldsa. Bekapesoldskor -
a féklampa-kapesolé zdrasakor — a G,
kondenzédtor toltetlen, igy a T, tran-
zisztor bdzisdramot kap és vezet, az
astabil fokozat rezegni kezd. A C; tol-
tédésével a T, bdzisdrama egyre csok-
ken, a tranzisztor zarni kezd és ellen-
&lldsa n6. Igy az astabil multivibrator
frekvenciaja csokkenni kezd. Végil a
T, teljesen lezdr, a rezgés megszinik,
T, és T, nyitva marad és a laimpéak fo-
lyamatosan égnek. A T, tranzisztort
itt is hiitéfeliletre kell szerelni.

Bér a késziilék jelzése nagyon fi-
gyelemfelhivé és a kozlekedés bizton-
sagdt fokozza, a jelenleg érvényben
levé kozlekedésrendészeti szabdlyok
szerint alkalmazdsa, ha nem is kifeje-
zetten tiltott, legaldbbis vitathato.
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SERVINTERN ISZ KOZPONTI IRODA

Budapest VII.,

Landler J. u. 26.
Telefon: 227-496, 425-932, 429-564
Telex: 22-6801
Levélcim: 1406 Budapest, Pf. 18.

Mutatés villamosmérémdszer részleg: Gyartd lizemegység TPA-i szamitdgép szerviz
Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. Budapest Vil., Nefelejcs u. 40.

Telefon: 222-443 Telefon: 424-856

Elektronikus részleg
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Az amatérok korében véltozatlanul
igen nagy érdeklédésre tart szémot a
Hi-Fi er6sit6k témakore. Mondhatni,
‘egy valamirevalé erdsité megépitéséig
tgyszolvan minden amatdér eljut
elébb-utdbb, hiszen az egyszerli vagy
kézepes bonyolultsdgu aramkorok és
késziilékek eredményes megépitése so-
kak szdaméra biztosit sikerélményt,
a szakmai képzettségtol fliggetleniil.
A gyakorlatban azonban meglehetd-
sen sok nehézség meriil fel a megvalo-
sftAs sordan. A szerzd az olvaséi leve-
lek, személyes megkeresések alapjén
megkisérelte felmérni a leggyakoribb
problémékat, a kudarcok okait és né-
hény kiilonleges Hi-Fi ,,csemege” be-
mutatdsa melloett segitséget szeretne
nyijtani mind a kezd6, mind a haladd
amatoroknek even frdasdval.

1. Méretezés

A problémaék tulajdonképpen még az
épités el6tt fellépnek. Sajnos, sok ama-

Kilonleges
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Sipos Gyula okl. IC szakmérnék, EMG

t6r nem méri fel kell6képpen (megfe-
lelé onkritikdval) sajat képességeit és
miiszerparkjét, igy az elsé kudarcok
utdn a kapesoldst, a szerz6t, az elektro-
nikét, a félvezetSket okolja a nehéz-
ségekért. Ugyszélvin majd minden
esetben elmarad a teljes dramkoér hoz-
zévetbleges méretezése az ohm-tor-
vény szerint, aminek azutédn tobbszédz,
esetenként (hangsugdrzok') tobb ezer
forint kér a kovetkezménye. Az egy-
szer(ibb esetben az erfsités vagy a ki-
mend teljesitmény nern elegends, mig
talzottan nagy tdpfesziiltség és/vagy
kis terhel8impedancia esetén a vég-
tranzisztorok, hangszorék meghibé-
sodhatnak az els6 bekapcsolas alkal-
méaval.

A tervezés soran el kell donteni,
milyen hangszoréimpedancia mellett,
hény watt kimeneti hangfrekvencids
teljesitményt kivdnunk el6éllitani.
Nem kevés esetben ezt a halozati
transzformétor dénti el, ugyanis a vas-
anyag gyekran mar megvan, igy az ét-
vihetd teljesitinény is adott. Egy dtla-

gos Hi-Fi er8sit6 teljes hatédsfoka a ki-
szolgdl6 dramkorokkel, hdlézati egsyen-
irdnyitérésszel egyiitt dltaldbar 50 —
609, koriil van teljes kivezérlésnél,
igy egy 40 W koriili transzformatorral
csak 210 W kimené teljesiményti
erGsitét épithetiink. Egy ilyen erdsitd
(nem folyamatos) estics-kimend.teljesit-
ménye megfeleléen nagy puiferelkék
segitségével a kivezérlési cstcsokban
elérheti a 2 X 15 wattot is, de ennél
tébbre nemigen szamithatunk.

Az 1. abrdan diagramokat lathatunk
kiilonboz6é kimend teljesitmény( erd-
sitok eldirt kimeneti terheléimpedan-
cidja 6s szitkséges tdpfesziiltsége
gyors méretezésére. Az abra alapjén is
nyilvdnvald, hogy egy megépitett erd-
8it6, melyet pl. 8 ohmos terhelésre
méretezett a konstruktér, nem adja le
a névleges kimend teljesitményt 16
ohmos hangszéronal (csak a felét),
mig 4 ohmuz hangszérondl az erdsité
végtranzisztorai, esetleg a hangszoro
is tonkremehetnek kellé védelem, vagy
reggondoltsdg hidnydban. A talterhe-
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1. dbra. Osszefiggés a tranzisztoros Hi-Fi erdsité terheld- 3.

impedancidja, megkivdnt kimeneti teljesitménye és a sziiksé-
qes teljes tapfeszitltség kozots

dbra. Osszefiiggés a tranzisztoros Hi-Fi erdsits terheld-
impedancidja, megkivdnt kimeneti teljesitménye és « fellépd
kollektor-csiicsaram kézott, ohmos terhelés esetén
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3. dbra. Egy Hi-Fi erdsité egyik vég-
tranzisdordanak munkagorbéi 1 ohmos
terhelés, teljes kivezérlds, 2 kapacitiv
terhelés, teljes kivezérlés és 3 kapacitiv
terhelés és tilvezérlés esetén

1és 1étrejohet azdltal is, hogy alkalmi
6sszedllitdsként parhuzamosan kap-
csolunk hangszérékat. Ilyen értelem-
ben viszont nem ezdmit parhuzamos
kapcsoldsnak példdul egy kétutas
hangsugérzo 2 db (mély- ill. magas-
sugérz6) hangszoérdja, ugyanis a beépi-
tett hangvalté a keresztezési frekven-
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4. dbra. Egy tranzisztor teljes munka-
teriilete egyendrami és impulzusiizem-
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cia alatt az egyik, felette a mdsik
hangszér6t mintegy levilasztja az
eréeitérél, igy az erfsitét térhels im-
pedancia a teljes hangfrekvencids sdv-
ban csakis egy hangsz6ré impedancié-
jéval egyezik meg. Helyes méretezésii
és kivitelli, tetszlleges sdvra osztott
hangsugérz6 esetében ez mindig fgy

vanmn.

Ha a méretezés sorian kivilasztot-
tuk a hangszéréimpedancidt és tép-
fesziiltséget, a 2. dbra diagramjai
alapjidn tdjékozédhatunk a végtran-
zisztorok maximadlis kivezériéshez tar-
tozé csticedramai fel6l. Mivel az el6b-
biek alapjdn meghatdroztuk a tdpfe-
sziiltséget, most pedig mér ismerjik a
legnagyobb csticsiramot, a két adat
ismeretében kivdlaszthatjuk a megfe-
lelé adatokkal rendelkezd végtranzisz-
tor-pért. Mindenképpen olyan félveze-
t6t alkalmazzunk, amelynek hatdr-
adatai elegendé tartalékkal képesek
feladatukat betdlteni. Lehetdleg a
tranzisztorok Ugg fesziiltsége 15—
20%,-kal, a megengedhet6 kollektor-
cstcsaram 100 — 2009 -kal legyen na-
gyobb, mint a két diagram alapjdn
szdmitott értékek.

Ez azonban még nem minden. Vizs-
géljuk meg egy Hi-Fi erésitd egyik
végtranzisztoranak munkagorbéjét a
szokdsos, lényegében ,,B” osztdlytinak
tekinthetd iizemben. A 3. dbrdn egy
oszeilloszképos vizsgdlat alapjén ké-
sziilt rajz mutatja, hogy ohmos terhe-
lésnél a tranzisztor csupdn a tdpfe-
sziiltség kb. 1/2 értéke alatti tarto-
ményban vezet. Kapacitiv terhelés-
nél viszont (kimeneti elk6, hangsugdr-
z6 hangviltéja!) a munkaegyenes he-
lyébe  elliptikus munkagérbe lép,
amelynek egyes pontjain az eszkoz
disszipdciéja a nagyobb pillanatnyi
aramértékek miatt lényegesen na-
gyobb, mds poutjain kisebb, mint az
ohmos terhelés esetén.

Kiilonosen kritikus a helyzet a ka-
pacitiv terhelésre dolgozé és pillanat-
nyilag ttlvezérelt tranzigztor esetében.
Lathat6, hogy az els6dleges szdmitd-
gsokhoz képest a munkaponti dram
kozel a kétszeres értéket is felvehet,
réaddsul éppen olyan kollektorfesziilt-
ség-tartomdnyban, ahol az eszkoz vér-
haté pillanatnyi disszipdcioja maxi-
madlis. A jobb félvezets-katalégusok
kozlik a teljesitménytranzisztorok 4.
dbra szerinti munkateriilet-dbrajdt,
melyen jé1 lathat6, hogy ,.egyenara-
mt’”’ (ohmos) iizemben biztonsdgosan
mely fesziiltség- és dramtartomdny-
ban tizemeltethetd a széban forgé fél-
vezetd. A legkisebb teriiletet lefed6
tortvonalas gorbe (,,DC”) a legna-
gyobb Dbiztonsdg teriiletét hatédrolja
be; ebbbl a terilletb8l a félvezets
csokkentett biztonsdggal ms, us id6-
tartamokra kiléphet egy nagyobb disz-
szipdcidju teriiletre. Ha most a 3. dbra
3. gbrbéjét dtrajzoljuk ebbe a diagram-
ba, lathatjuk, hogy veszélyesen meg-
kozelitettilkk a biztonsdgos mfiksdés
hatérhelyzetét. fme tehdt a magyaréd-
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6. dbra. Mgy Hi-Fi erdsité egyik vég-

tranzisztoranak kollektorfeszultség- és

kollektordram-jelalakjui szinuszos, tel-

jes kivezérlés esetén, valamint « pillanat-

nyi tranzisztordisszipdceid (ohmos terhe-
lés)

zata a szdmos, misztikusnak tind vég-
tranzisztor-meghibdsoddsnak.

Miutdn léthat6, hogy elsdsorban az
dramnévekmény miatt léphetnek fel
problémsk, célszerti mindenképpen a
nagy (megengedhet6) kollektoraranmi
tranzisztortipusok alkalmazdsa. De
probléma van a pillanatnyi csucstelje-
sftménnyel is. Figyeljitk meg az 5. db-
rdn, hogy a ,,B” osztdlyu iizem kovet-
keztében, szfnuszos jelnél és ohmos ter-
helés esetén csupdn az egyik félperié-
dusban, ekkor viszont kétszer 1ép fel
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6. dbra. Kgy Hi-Fi erdsité egyik vég-

tranzisztordnak kollektorfeszuliség- és

kollektordram-jelalakjai szinuszos jellel

torténd tulvezérlésnél, valamint a pilla-

natnyt kollektordisszipdcis (ohmos ter-
helés )
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7. dbra. BEgy Hi-Fi erésité egyik vég-
tranzisstoranak  kollektorfeszilltség- és
kollektoraram-jelalakjai szinuszos jellel
torténd tulvezérlésnél, kapacitiv terhelés-
nél, valamint a pillanatnyi disszipdcié

disszipéciés maximum. A 6. abrdn 14t-
hatd, hogy ohmos terhelésnél a til-
vezérlés nem valtoztatja meg o disz-
szipdcids  csucsértékeket  (mindkét
esetben 6...6,6 W). A 7. dbran vi-
szont megfigyelhetjuk, hogy a kapa-
citiv terhelés lényegesen eltorzitja az
eddig szimmetrikus két csiesa disszi-
pacids diagramot és a csdesérték rovid
iddre az el6ébbi érték négyszerese lesz.
Mindez arra utal, hogy az eddigieknél
sokkal gondosabban kell méretezni,
kivdlasztani a tervezett er6sitGhoz
tartozé végtranzisztor-parost.

Mivel a végtranzisztor pillanatnyi
cstesteljesitmény-tibblete a terhelés
fdzistoldsanak egyenes kovetkezmé-
nye, a 8. dbre diagramja alapjin mé-
retezhetjiikk pillanatnyi cstesteljesit-
ményre — igy maximélis biztonsigra
—  végtranzisztorainkat. Altaldban
azonban clegendd a tapasztalati Gton
60°-osnak valaszthaté és 1,8-es szor-
20t eredményez6 fézistolas figyelem-
bevétele, igy a tdpfesziiltségbdl és a
hangszdéréimpedancidb6l  egyszer(ien
szémithaté a végtranzisztor minimé-
lis disszipéciéja:

U,
Pd min = 1.8

8 R,

Egyszer(i szdmpéldaval lehet a mé-
retezést szemléltetni. Tervezziink egy
30 W kimend teljesitményii erdsit6t
8 ohmos terhelésre. Az 1. dbra alapjédn
megallapithat6, hogy ehhez legalabb
50 V-os tapfesziiltség (vagy 2 X 26
V-o08) sziikséges. Ha most figyelembe
vessziik, hogy egyrészt az erbsitd vég-
tranzisztorainak az emitterellendlld-
sain és magukon a tranzisztorokon kb.
3—4 V esik, tovdbbd a tapfesziiltség
a teljes kivezérlésnél kissé leesik, cél-

szerii kb. 60 V-os terheletlen tdpfe-
sziiltséget vilasztani.

Milyen disszipdciéju tranzisztort
valagszunk ?* A 2. dbrardl leolvashatd,
hogy a kollektordram ohimos terhelés-
nél legaldbb 2,75 A lesz csiicsban, mig
kapacitiv terhelésnél kozel ennek a
kétszerese is el6fordulhat. fgy & maxi-
malis biztonsdgra tervezve, az el6bbi
képlet alapjdn 100 wattos tranzisztoro-
kat kell alkalmaznunk, legaldbb 5 —6
A koriili csticsdrammal.

Fentiek alapjdn az Olvaso ellenériz-
heti erésitéjét, hogy a biztonsdgos mii-
kidés feltételeit milyen mértékben
teljesiti a megépitett berendezés, illet-
ve Uj erdsitét tervezhet igen nagy biz-
tonsdggal. Sajnos, a tapasztalatok sze-
rint igen sok végfokozat megy tonkre
amatoOreink készulékeiben az alulmére-
tezett végtranzisztorok miatt. Mivel
a félvezetBeégek a tranzisztorok hatdr-
adatait statisztikai modszerekkel al-
lapitjdk meg, az alulméretezett vég-
tranzisztor-paros virhatéan sokkal
kénnyebben, hamarabb hibdsodik
meg, mint egy j6l, vagy talméreterett.
Itt az olesébb megoldds hosszii tdvon
igen dréga lehet!

2. A torzitasokrol

A kiilonféle Hi-Fi erdsitbket épitge-
t6 amatérok legtdobb esetben teljesen
tandcstalanok egy Gj, vagy még ujabb
kapcsolds megtekintésekor. Hasonlé-
képpen van ez egy gyari, vagy amatér
kivitelii erdsité specifikdlt, vagy mért
adatainak kiértékelésével. Szdmos vi-
tanak és beszélgetésnek képezi alapjat
az erdsitbk és egyéb hangéatviteli be-
rendezések mindségi értékelése, pon-
tosabban ennek tisztdzatlansdga, a
mindségi mutatdk tényleges szerepé-
nek és értékrendjének kell6 meg nem
értése. Taldn a legnagyobb ziirzavar
a torzitdsok koriil van.

Kézismert, hogy egy gyari vagy egy
megépitett erdsité a specifikdlt ada-
toktdl fuggben — de sok esetben attdl
fiiggetleniil is, a meghallgatds alapjdn
—~ valamilyen mindségi osztdlyba so-
rolhaté. A probléma viszont ott van,
hogy néha a meghallgatdsi teszt ellent-
mond a mérhetd, vagy gyarilag speci-
fikdlt adatoknak, illetve két azonos
torzitdsinak meért erdsité koziil az
egyik kifejezetten bdnté hangképet
szolgdltat, mig a mdsik a hallgatosdg
tobbségére igen j6 benyomaédst tesz.

Sajnos, az erésité mindségének el-
dontésére az amatér miiszerpark hid-
nyossdgai miatt mérés utjan igen rit-
kdn van lehet6ség (tehdt a meghallga-
tds itt dontd), viszont a tapasztalatok
szerint a szokdsos harmonikus torzi-
tds mérése uizemi szinten sem ad 1é-
nyeges tdjékoztatdst az erdsitérél, igy
a meghallgatds itt is igen fontos. Tu-
lajdonképpen az egész problémakor
egyetlen f6 ok koré csoportosul: mind
az amatdrok, mind a szakemberek je-
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8. dbra. A terhelés fazistoldsa maatt
figyelembe veendé csucsteljesitmény-fak-
tor kilimbizo fdazistoldsok esetén

lentés hdnyada nem tulajdonit kelld
jelent6séget az erésitdk torzftdsviszo-
nyai sokféleségének.

Két-hdrom évtizeddel ezel6tt, mi-
kor még csupdn elektroncstvekkel
tudtunk Hi-Fi er6sitét épiteni, a szo-
k#asos harmonikus torzitdsi mérési adat
elegendd informéciét adott egy erdsitd
tulajdonsdgairél. Ennek két oka is
volt. Egyrészt ezek a torzitdsi adatok
nem voltak tulsdgosan kicsinyek, més-
részt az elektroncséves er6sitdk lénye-
gesen mésképpen viselkednek, mint a
félvezetds erbsiték. A biinds dltaldban
a félvezetbs erdsité tranzisztorainak
nyitéirdany karakterisztikdja, a tdpfe-
sztiltség majdnem teljes kihaszndldsa,
a termikus lengések a félvezetokon
beliil és a primitiv, eleve hibds rend-
szertechnikdji kapesolds. A tapaszta-
lat azt mutatta, hogy a jobb mérési
eredmények ellenére sokkal tébb kife-
jezetten rossz hangzdsi (félvezetds)
kapcsolds iizemel amatérjeink birto-
kéban, mint kordbban, az elektroncso-
ves korszakban.

Az er6sit6k minGségének megitélése
sordn a leggyakoribb mért vagy spe-
cifikdlt adat a harmonikus torzitdsi
tényez6. A vizsgdlat sordn egyetlen,
meghatarozott frekvencidji jelet bo-
csdtva az er6sitére mérjiik, hogy mi-
lyen mésodlagos jeleket és milyen
amplitiddéval kapunk az erésité kime-
netén. Sajnos, ez a mérés ugyszélvan
még tdjékozoddsra sem elegendd, mi-
vel talan soha az életben nem hallga-
tunk otthonunkban 1 kHz-es, mond-
juk 2 X 20 wattos jelet. Ez a mérési
moédszer csak az egészen durva hibdk
kisziirésére alkalmas, mégis minden
gyari katalégus ezt az adatot kozli,
mint legjellemzbbbet.

A valés életet, a szokdsos haszndla-
tot sokkal jobban megkozeliti az inter-
moduldcios torzitdsi tényez6 vizsgilata,
mérése. A gyakorlatban ugyanis min-
dig jelkeveréket hallgatunk er6sitén-
kon és ez teljesen 1j helyzetet teremt.
A két jel az erdsitd gorbe karakterisz-
tikdjdn Osszekeveredve rendkiviil bo-
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nyolult médon, amplitidéban és frek-
vencidban modulédlja egymadst, és rop-

pant bént6, zlirzavaros hangképet
eredményezhet. Noha t0bb ~ mérési

médszer is elképzelhetd és létezik is, a
legtéobb orszdgban bevezetett szab-
vany szerint a két méréjel frekvencid-
jénak viszonya 1 :8, mig a kisebb
frekvencidju jel amplitudoja négysze-
rese a masikénak. Ezzel a jelkeverék-
kel kell az erGsitét a névleges teljesit-
ményre kivezérelni. A keletkez6 1j je-
lek a magasabb frekvencidji hang koré
csoportosulnak, mivel az alacsonyabb
frekvencidji jel mintegy modulslja a
magasabb frekvencidjat. A DIN
45 500-as szabvany f, = 250 Hz, illet-
ve f, = 8 kHuz-es frekvencidju jelet ir
el6. Ez azt jelenti, hogy a 8 kHz-c¢s jel
koré meglehetdsen nagy sdvszélességih
két oldalsdv csatlakozik ; ennek ampli-
tadojdt viszonyitjdk azutdn az eredeti
jelhez.

ilinondhatd, hogy az az er6sitd kelt
kedvezé benyomadst, amelynek inter-
modulédciés torzitdsa kisebb 19%;-ndl.
Kz viszont csak gy érheté el, hogy fél-
vezetds erGsitében figyelembe vesszilk
a tranzisztorok sajatossagait és megfe-
lelé kapesoldstechnikdval toéreksziink
ezen torzitdsfajta kis értéken valo tar-
tasara. A késGbbickben bemutatott
erdsiték mintapéldaul szolgdlnak erre.
Sajnos, a torzitds mérése még ipari
szinten is c¢supan egy-két helyen meg-
oldott, amatdr eszkizokkel nem lehet-
séges. A megolddst csupin a megfelel6
kapesolds utdnépitése jelenti.

Vilagszerte megoldatlan — egysé-
ges elvi alap hidnydban — a tranziens
antermmodulacios torzitds specifikdldsa
és mérése. Kzen torzitasfajta keletke-
zése kiilondsen a jelentds negativ visz-
szacsatoldst tartalmazé erdsitékben
gyakori, és gyors vagy nagyvamplitido-
Ju jelnél roppant kellemetlen. A jelen-
ség nagyon érdekesen jon létre. Ha a
Hi-Fi erdsité jelentds belsod (v1syacsa
tolt) erdsitéssel rendelkezik és elegen-
dfen nagy a nyilthurkid frekvencia-
menet sdvszélessége (tehat latszélag
igen jo erdsitérél van szé!), gyors és
nagyamplitadéju jellel torténd vezér-
lésnél a visszacsatolé hurokban igen
nagy tillovést tartalmazé jel balad o
kimenetrdl a bemenet felé, Ez a jel a
szokdsos visszacsatolt jelamplitudohoz
képest akdr szdzszoros is lehet, ami az-
utdn durva tilvezérlést eredményez-
het, ha az er6sitd nem rendelkezik ele-
gendd kivezérlési tartalékkal. Ez a tal-
16vés altaldban vagdst szenved és igy
egyes pillanatokban az intermodula-
cios torzitds eléri a 100% -0t is! A je-
lengégre — a tapasztalatok szerint — a
fiil roppant érzékeny. Hasonlo6 jelenséy
zajlik le akkor, ha a negativ visszacsa-
tolé hurok kiilon DC- és kiilon AC- -agat
tartalmaz. Az elsd hiba kikiiszobolhets
azzal, hogy a végfokozat sdvszélessé-
gét nagyobbra dllitjuk be, mint az 6t
meghajtdét, mig a masodik esetben a
megoldds a kézos AC —DC visszacsa-
tolé hurok alkalmazisa.
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A keresztezés: torzitds az erdsitOk
AB- illetve B-osztdlyd miikodésébol
kovetkezik, az amatbérok eldtt meg le-
hetGsen kozismert a cstkkentési mod
is: elegendben nagy nyugalmi emit-
terdramot kell vélasztani. Elsésorban
kis hangerénél okoz kellemetlen hang-
hatdst. Szinuszos jellel torténé mérés-
kor kideriil, hogy a tranzisztorok lassa-
sdga miatt 10 vagy 20 kHz-en sokkal
nagyobb nyugalm:i Aram sziikséges a
torzitds eltiintetéséhez, mint 1 kHz-en
(a tapasztalatok szerint TIP és BD
tranzisztorokndl az 1 kHz-en mért ér-
téknek mintegy két-hdromszorosa
sziikséges 20 kHz-en!).

Masodlagos keresztezés: torzitds jon
létre a végtranzisztorok bézisdban té-
rolt t6ltés dllapotvéltozdsa miatt.
Gyors jelnél minden dllapotvéltozds
jelent6s id6késéssel jon létre, igy rovid
torzitasi csicsok keletkeznek a keresz-
tezési pont kozelében. Ezt a torzitdst
mérsékelni megfelelé kapcesoldstechni-
kdval, tovabbd elegendéen gyors esz-
kozokkel lehet. Sajnos, a leggyakrab-
ban alkalmazott végtranzisztoraink
(2N30565, BD-sor, TIP-gor) kissé las-
siak. Kivdnatos lenne legaldbb 15 - 20
MHz-es fr-jit eszk6ézok haszndlata;
ilyet csupén a legut6bbi iddében kezde-
nck gydrtani egyes cégek, kifejezetten
Hi-Fi célra. )

Mindezek utdn felmeriil a kérdés,
hogy milyen maédszerekkel lehet azt el-
érni, hogy erdsiténk szép hangzdsu le-
gven, intermoduldciés és kiilonféle
egyéb torzitdsai elhanyagolhatok le-
gyenek. T6bb év kutatdsai felderitet-
ték ezzel kapesolatban a legeélszeriibb
moédszereket; ilyen elvek szerint fel-
épitett erdsitéket lathatunk, ismerhe-
tiink meg majd a kévetkezs részben.

Legfontousabb szempontként azt kell
megjegyezni, hogy egy olyan erdsitd,

melynek torzitdsa negativ visszacsato-
lds nélkiil tetemes (5 —109%,), BL&m()b,
nagyerdsitésii fokozatbél 8ll, tranzisz.-

torai lassuak: eredGben rossz, nagy-

torzitasu erdsit6t képvisel, barmeny-

nyire is megnoveljiik azutédn a nega,ti\'
visszacsatolds mértékét. Ekkor ugyan-
is & harmonikus torzitds jelentésen le-
csokken, de az intermoduldcids torzi-
tds szinte alig javul, a tranziens torzi-
tdsok pedig még meg is névekedher-
nek.

Korszeri tervezésti, valéban kivalé
torzitdsi az az erdsit6, melynek foko-
zatai 6nmagukban is igen kis torzité-
stak (egy fokozaton belilli negativ
visszacsatolds sziikséges!), a végioko-
zat elvileg is, gyakorlatilag is szimmet-
rikus (tehdt nem kvézikomplementer!)
és a végfokozat minél kézelebb van az
»A”’ osztélyu iizemeléshez, de legaldbl
is nyugalmi drama h6ségesen elegend6

Az utébbi években néhany kutato-
laboratériumban arra a kovetkezietés-
re jutottak, hogy az eddigiektdl eltérd
utat kell keresni a torzitas csokkenté-
sére. Az eredmények igazoltdk a kuta-
tokat és tanui lehettink a torzitasok
elképeszté mértékii csokkenésének ar
aj kapesoléastechnikdja er6sitékben. Kl-
mondhatd, hogy a tovabbiakban mér a
végerositGk torzitdsaval nem kell fog-
lalkozni; ezek az erdsiték a kozismer-
ten maximdlis igényekkel fellépd olyan
felhaszndlokat is kielégitik, mint «a
BBC hangmérnokei.

3. Végerositok
A kovetkezdkben ismertetésre ke-
riil6é erdsiték kivdlasztdsanal a cél az

volt, hogy az Olvasék minden rétege
taldljon megfeleld erdsitétipust a maga
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10. abra. A 3 wattos erésité nyomiatdsi és beiltetéss rujza (alkatrész-oldal)

szdméra, a mérsékelt igényektOl az
elektronika adta lehetdségek pillanat-
nyi hatdrdig. Valamennyi er0sité az
adott elrendezésen beliil elérhetd leg-
kisebb torzitdsra lett tervezve, de ter-
mészetesen a minGség ardnyos az erd-
sité bonyolultsdgdval.

A 9. dbrdn a kezd6 amatérok szé-
méra ajénlott 3 wattos er6sité kapceso-
l4sa léthaté. Az egyszeriiség ellenére a
korszer(i elvek szerint felépitett dram-
kor harmonikus és intermoduldciés
torzitdsa kedvezéen kis értékidi. Meg-
figyelhet6, hogy a végfokozat komple-
menter kiviteld, linearizélé emitterel-
lendlldssal, diédds munkapontbedllf-
tdssal. A megfelelSen nagy vezérldfe-
grilltséget szolgdltaté T, tranzisztor
kollektorellendlldse a hangszdéréra van
kotve, igy a kollektorfesziiltség utdn-
huzédst szenved a kimen6 fesziiltségrol
a kimeneti csatoléelké utjdn. A tran-
ziens-intermoduldcids torzitds (a to-
vébbiakban: krpy) kis értéken tartédsa
érdekében a kimenetrél a bemenetre
DC negativ visszacsatolé lanc allitja be
a fesziiltségerdsitést. Bz a negativ visz-
szacsatolds gondoskodik ugyanekkor a
kimeneti egyenpotencidl pontos bedlli-
thsdrol is.

Az er6sité torzitdsa Ky =1%, 3 W
kimené teljesfitménynél, 8 ohmos ter-
helésen, 18 V-os tapfesziiltségnél. Ek-
kor bemeneti érzékenysége 380 mV,
ghvszélessége 40 Hz. . .40 kHz. A nyu-
galmi telepdram 25 mA, 3 W-ndl
290 mA.

Az dramkoér bemérése sordn bedlli-
tani semmit nem kell, az dsszedllitott
kapcsolédsnak lizemelnie kell. Ellenér-
zendé a kimeneten az egyenpotencidl,
ami T, emitterén jé kizelitéssel a fél-
tépfesziiltség (9 V). Ceakis hangsz6ro-
val, vagy 8 ohmos miiterheléssel indit-
suk a bemérést, kiillonben T, nem kap
tapfesziltséget. Ha nem éllna be a ki-
meneti egyenpotencial, a T, bézisosz-
tojénak alsé tagjht véltoztassuk fino-
man. A 10. dbrdn az erésité nyomtaté-
si és beiiltetési rajza lathato, szellbs
kialakitdsban, a szokésos alkatrész-
problémék miatt. Természetesen ezt is

és a tOobbi nyomtatott dramkort is sok-
kal kigsebb méretben is meg lehet ter-
vezni, de erre csak az alkatrészek be-
szerzése utdn gondoljon bérki. A hiit6-
fiil alu-lemezbdl hajlithat6, minél na-
gyobb méretben készitsiik el.

A 11. dbrdn az elGbbi erdsité to-
vébbfejlesztése 14thaté. A néhény ki-
sebb moédositds mellett leginkdbb fi-
gyelemre mélté6 a kimeneti tildram-
védelem egyszerii és hatdsos megol-
désa. A D,—-D,-D, diéddk egyiitt-
dolgozva a végtranzisztorok dramfi-
gyelS emitterellendlldsaival, mindkét
félperiédusban megvédik a tranziszto-
rokat a kimeneti tuldramtél. Pozitiv
félperi6dusban az Re-on esé fesziiltség
nyitja D,-at és D;-en keresztiil meg-
fogja T- bézisdt. A negativ félperio-
dusban hasonlé a helyzet, ekkor D,
nyit ki és védi D,-en keresztiil T,-et.

Ha a tapfesziiliséget 18 V-ra vé-
lasztjuk, a kimeneti teljesitmény 8
ohmos terhelésen 3 W lehet, ki =
=0,25%, torzitds mellett. Az 5%, tor-
zitdshoz tartozo kimend teljesitmény
4 W, és ha kiemeljiik a védédiédakat
(D,, D,), akkor 4,5 W. A telepdram
nyugalmi dllapotban 256 mA, 3 W-ndl
290 mA. .

A tépfesziiltséget folemelve 22 V.ra
a kimend teljesitmény megné 5§ W-ra
(kor =0,259%,), illetve 6 W-ra (ki =
=59%,), diédék nélkiil 6,7 W-ra. Az 5
W-o0s kivezérléshez tartozd telepdram
megné 370 mA-re. Az erdsitd nyomta-
tési és beiiltetési rajza a 12, dbrdn l4t-
hat6. A kapesolds ered6 minésége 16-
nyegesen jobb, mint egy TBA 800,
vagy TBA 810 tipust integrdlt végfo-
kozaté! Kiilonosen all ez az intermo-
duldcids és a kypy torzitdsra. Az erd-
s{t6 bemeneti impedancidja 300 kohm,
a névleges kimend teljesitményhez tar-
tozé érzékenység 250 mV.

A 13. dbrdn egy ujabb tovabbfej-
lesztés lithaté, 16 ohmos terhelésre,
41 V-os tdpfesziiltség mellett. Az ers-
sftd 19, torzitdssal hatdrolt kimend
teljesitménye 10 W. Kapcsoldstechni-
kailag el6erdsitére és ettl egyendra-
milag levdlasztott végerdsitére tagol-
haté. A végerdsité rész négy tranzisz-
tora szoros egyendrami negativ vissza-
csatoldssal van elldtva, ez biztositja a
kapesolds csekély érzékenységét béta-
szordssal,  tranzisztortipus-fiiggéssel
szemben. T, emitterén a fél tdpfesziilt-
ség értékének kell megjelenni nyugal-
a1 4llapotban. Eltérés esetén T, bazis-
osztéjdnak “alsé tagjdt valtostassuk,
de 1 --2 V eltéréssel nem szabad foglal-
kozni. Természetesen ezt az dramkort

l 1120\: 750 k

560 k

BC?12,stb~ TIP?Q, o
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8ohm
™ T — 3
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BC107.108, s TIP 30, stv.

11. dbra. Bgyszert, 3...5 watios erdsité kapcsoldsa. (Ha U= +18V, Ke=FRe=
=0,750 és Rs=3,9k; ha U= +22V, Rg=Rg=0,478 és Ry=4,7k)
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sem lehet hangszéré, vagy 16 ohmos
miiterhelés nélkill bemérni, mivel T,
nem kap kollektorfesziiltséget.

Mivel a szoros visszacsatolds miatt
kissé érzéketlen a végerdsits-rész, a T,
tranzisztorral kiképezett elSerdsité
12 Y ! gondoskodik a kell6 érzékenységrol.
00N p e %, i B8 F Ez a megoldas sokkal szerencsésebbh
k] o . kv szempontbél, mint a szokdsos

» I R9 egyesitett, DC-csatolt erfsit6. Az ere-
* 108, N dé érzékenység fgy 100 mV 10 W-hoz,
stb. a bemeneti impedancia 250 kohm, a
—3 dB-hez tartoz6 sdvszélesség 40 Hz
820 3 T4 : ...40 kHz, a jel-zaj viszony 72 dB.
N A kapesolds nyugalmi drama 45 mA,
: 80 mig 10 W-ndl 390 mA telepdrammal
@ S : TP s @ kell szémolnunk. Egy célszerti nyom-
- tatési és beiiltetdsi vazlat lathato a 14.
dbrdn.

12. abra. A 3...5 wattos erdsité nyomtatdsi és beiiltetési rajza (alkairész-oldal) Az eddig bemutatott erdsiték fo-
képp a kezd6k szamdra nyujtottak
segitséget az egyszer(i felépitéssel, vi-
| szonylag olesé kivitellel. A 15. dbran
2p[30V ldthaté, igen j6 minbségl erdsitd kii-
L BC.ZQ TIP29A oy | 10nodsen kis intermoduléeiés torzitdse.
val emelkedik ki a hasonlé tipusok
koziil. A kompozit komplementer vég-
tranzisztor-paros biztositja a nagyjell
linearitdst széles dramtartomdnyban.
Ennek kovetkeztében a harmonikus
torzitds kb. azonos érték{, mint az in-
termoduldcids torzitds, ami igen nagy

eredmény.

@ 7
4 \ 1TJ

W[ . @
ﬁ% . E@K | TIP 2, sto.
] BC2Z§b, ey

A végtranzisztorok a l1. dbran be-
mutatott erdsitében megismert dram-
“I0p hatdrolés védelemmel vannak elldtva.
%0V A hatérolds és az alkalmazandoé tap-
fesziiltség a terhelSimpedancidatol fiigg.
A 4 ohmos bedllitdsndl a sziikséges
tépfesziiltség 35 V, a 20 wattos kimend
teljesitményhez tartozé harmonikus
és intermoduldciés torzitéds egyardnt
0,89%,, a bemeneti érzékenység ugyan-
* * PA ; ekkor 200 mV, a bemeneti impedancia

30 kohmn; a nyugalmi telepdram 15
2X BC107B T|P3OA mA, rnig 20 wattndl 860 mA-t vesz fel
a kapesolds.

13. dbra, J6 mindségii 10 wattos erdsité kapcsoldsa 8 ohmos terhelésnél a 20 W-hoz mér

45 V-os tapfesziiltség sziikséges, vi-
szont a kisebb dramkivezérlés miatt a
torzftdsok 0,69;-ra csdkkennek. Ek-
£ @ kor az dramkér érzékenysége 300 mV,
bemeneti impedancidja 100 kohm,
nyugalmi telepdrama 25 mA, 20 W ki-
mend teljesitménynél felvett Arama
700 mA. Az dramkér mindkét valtoza-
tanak sdvszélessége 40 Hz...100kHz.
Természetesen az als6 frekvenciahatdr
a beépitett elkék értékének novelésé-
vel lényegesen lejjebb szdllithaté en-
nél is, és az €l6z6 kapesoldsokndl is.

Az dramkor beméréskor kiilon sem-
1em miféle bedllitdst nem igényel; a kime-
neti kozépfesziiltséget (fél tapfesziilt-
| 86g) kell csupén ellendrizni. Minden-
eseire ne haszndljunk a megadottndl

’ l ) lényegesen gyorsabb tranzisztorokat,
o yeg gy
- %m mivel ekkor mér nem érvényesek a

£70p [ 4OV

feltiintetett kompenzdlé kondenzator-
értékek. Gerjedés esetén elsGsorban

Ut) T, visszacsatolé kondenzitoranak ér-
tékét noveljikk meg 100 —200 pF-ig.
14. dbra. A 10 wattos erésité nyomtatisi és beiltetési rajza (alkatrész-oldal) Ha a kozépfesziiltség lényegesen eltér-

54



2N2219A, BC107B

22k

56Qk
WTp =
s 560% iy - 22K
50
100 l
TEk

7

4lp mT Toa Rza
u
[ ]

BC177 2N2219A

L 2 7
2N2905A, == BD2L),
BC212 TIP31A

I

15. dbra. .J6 mindségii 20 wattos erdsité kapesoldsa. (Ha U= 35V, Ry=R3= 0,338,
ha Uy=4,0V Ry=R3=0,47Q2)

ne a megkivanttél, T, bézisosztéjdnak
als6 tagjat viltoztassuk meg a kivant
irdnyba.

A 16. dbrdn a kapcsolds egy célszeri
nyomtatdsi és beiiltetési elrendezését
lathatjuk. Méreteit leginkdbb a kime-
neti csatoldelk6 és a hiit6borda haté-
rozzdk meg. A miniatiirizdldsnak tul-
zottan sok értelme nincsen a hiitébor-
da megkivdnt nagy mérete miatt. Mi-
vel amatérviszonylatban nehézkes a
gyéri hazott hiitbhorda beszerzése, a
17. abrdn egy lemezb6l készitett vil-
tozatot mutatunk be; ennek elkészité-
se az amatSrmiihely felszerelésével
nem okozhat nehézséget.

Mivel a Lkomplementer végtran-
zisztorok meglehetésen drégdk, a I8.
dabran egy kvézikomplementer vég-
tranzisztor-pdrossal kivitelezett 25
wattos (zenei teljesftmény: 40 W) er6-
sfté6t mutatunk be, kétféle beallitds-
ban. Végtranzisztorként a népszerii
2N3055, vagy a 28C521A tipust alkal-
mazhatjuk. Ezek meghajtasira még
éppen elegend a 2N1613 és 2N2905A
komplementer-pdr. A gyakorlatban
ezekkel kétféle probléma szokott adéd-
ni. Egyrészt a tartés nagyjelii izemnél
(nagy hangerével bomboltetjiik erdsi-
ténket) ezek a tokok jelent6sen meleg-
szenek, ez munkapontvéndorldst és
esetleg torzftdsnévekedést okozhat.
(A melegedést mérsékelhetjiik kis hiit6
csillag felrakésdval, de rogzitését meg
kell oldani, mert leesve zarlatot okoz-

hat.) A mdsik probléma, hogy a
2N1613 helyett j6 a BFY 34, de gyor-
sasdga miatt nem felel meg a 2N2219A.
Ez ut6bbival igen gyakran gerjed az
erdsito.

A végfokozat tuldramvédelemmel
rendelkezik. A T, tranzisztor figyeli az
R, ellendlldson esd fesziilteéget és til-
vezérlés vagy tulterhelés (kimeneti
révidzar) alkalmédval elszippantja T, és

igy a T,, bdzisdramat. Ezekben a pil-
lanatokban a T,, dramgenerédtoros jel-
leget vesz fel és az R, — R,y — Ry — R
ellendlléshdlézat dltal meghatdrozott
tildramértéknél az emitterdram nem
névekszik jobban. Mivel az ellendllds-
ldnc a pillanatnyi tapfesziiltségre is
érzékeny, rugalmasan 1gazodik az tize-
mi viszonyokhoz, a pillanatnyi jel-
amplitadéhoz is a védédramkor. A T,
védé tranzisztor hasonléképpen miiko-
dik a T,; védelmében.

A végfokozat termikus stabilitdsdrél
részben az R,, —R,;, emitterellenallé-
sok, mésrészt a T,-tal felépitett hmeér-
sékletfligg6 munkapontbedllité fe-
sziiltségforrds gondoskodik. Ez utdb-
bit célszeriien a végtranzisztorok hiité-
bordajara lehet szerelni, a termikus
negativ visszacsatolds érdekében. Saj-
nos, a végfokozat munkaponti dramét
bedllité P, potenciométer gyenge mi-
nisége, kontaktushibédja igen gyakran
okozta az értesiilések szerint a Hi-Fi
erdsitd végtranzisztorainak korai és
értelmetlen haldlat. Ha tehdt ide nem
tudunk kifogdstalan mindségii pél-
ddnyt beépiteni, csak a bemérés alkal-
médra forrasszunk be egy megbizhaté
példanyt, majd kiépitve és ellendlldsat
lemérve, fix osztotagokkal helyette-
sitsitk azt.

A T, poziciéba legaldbb 60 V.os,
gyors eszkdzt tegyiink, hogy képes le-
gyen a kell6 amplitadéja és jelemelke-
dési sebességli vezérlést biztositani a
végfokozat szdméra. A bemeneti foko-
zat és T, kozott a T, emitterkovetd
helyezkedik el, ami T, kisimpedancids,
visszahatdsmentes meghajtéfesziiltsé-
gét dllitja el6. Igen gyakori T, gerjedé-
se, ez lekiizdhet6 C; novelésévei. Osz-
cilloszk6p nélkiil ugyan nehezen tud-
juk a gerjedést felderfteni, de ha az Ry,
jelentSsen melegszik vezérlés nélkiil, a
gerjedés biztosan fenndll. Ekkor kéz-
zel tapogatva a tranzisztorok kollekto-

*0y

16. dbra. A 20 watios erbsité nyomiatdsi és beiiltetési rajza (alkatrész-oldnl)
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17. dbra. Egyszerd, lemezbdl készitels
hiitbfelitlet a 20 wattos erdsitéhoz

rét, tapasztalhat6, melyik tranzisztort
beterhelve szakad le a vadrezgés. Al-
taléban T;-nél hatdsos a médszer. Ek-
kor noveljik meg C, értékét 80 —100
pF-ig.

Az erbsité bemenete differencidl-
erbsités, 4ramgenerdtoros emitterel-
lendlldssal. A vezérlGjel T, bdzisdra, a
negativ visszacsatolés T, bézisdra ke-
riil. Bz a megoldés az er0sit6 egyendra-
mu stabilitdsét van hivatva biztosita-
ni. Az R, visszacsatols ellendllds meg-

1. tdbldzat. A 18. dbra szerindi erdsitd jellemzoi

Erésités 270 30
Sdvszélesség 110 Hz..16 KkHz 12 Hz....2kHz
Zaj, 40 W-hoz —60dB —80dB

R (ohm) 120 1,2k
Torzitas (%), ha K Kot Kim Kot
Pr1 =250 mW, 1,5 1,6 0,06 0,28
Pui=25W 1.3 0,65 0,07 0,18
Py =25 W 3,2 0.45 0.28 0,3

vélasztasdval az erdsités, torzitds ér-
tékei jol kézbentarthatok. A viszonyok
bemutatdsdra az 1. tdbldzatban mérési
eredményeket l4thatunk két ellendilds-
értékre. Megfigyelhetjiik, hogy meny-
nyire keveset mond egy adott erfsitd
esetében a harmonikus torzitds értéke
a névleges teljesitmény kornyezeté-
ben, tovdbbé egyes esetekben — a
konstrukeiétsl fliggéen — lényegesen
lehet az intermoduldciés torzftdst csok-
kenteni a pegativ visszacsatolds foko-
zdsdval. Altaldban minden erésitére
igaz, hogy a jelent6s nyflthurka torzi-
téssal rendelkez6 dramkort egyre erd-
teljesebb negatfv visszacsatoldssal el-
ldtva kezdetben rohamosan cstkken a
torzitds, kés6bb azonban megéllapo-
dik egy nem ttlsdgosan kedvez6 érté-

ken és tovabb semmiképpen nem csok-
kenthets. Eleve arra kell torekedni,
hogy az erdsit6 negativ visszacsatolds
nélkiil is kedvez6 dtviteli jellemzdkkel
rendelkezzék ; a negativ visszacsatolds
igazén csak a jO mindségil erdsftékben
hatésos.

A gyakorlatban ez az er6sité igen jol
vizegdzott, a meghallgatds alapjén
kedvezden alacsony keny torzitést le-
hetett megdllapftani. A tranziens tu-
lajdonsdgok mérésére tulajdonképpen
a legeélszer(ibb eljdrds a négyszogjeles
mérés, de ezt igen nagy Ovatossdggal
kell végrehajtani. Ha az erfsit6t
ohmos mifiterheléssel mérjiik, nem ad
kell6 informéciét a hangszérd, vagy
t6bb utas hangsugirzé fézistoldsdnak
hatésdrél a tranziens dtvitelre. Ha vi-
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gszont a sajit hangsugidrzoval mérjiik,
a8 névleges teljesitmény toredékével
tonkretehetjiik k6zép- és magassugér-
z6inkat a rendkiviil dis magas frek-
vencids spektrummal. A gyari hang-
sugdrzék kb. 1/5. .. 1/10 teljesitményti
magassugdrzékat tartalmaznak (pl.
egy 25 — 30 wattos hangdobozba 1,56 —
2 wattos magassugdrzot épitenek). Ez
a szokdsos hanganyagoknil kielégité
teljesitményviszony, de mdr nem felel
meg erdteljes magasermelésnél, modern
beatfelvételek hallgatdsa kozben, to-
vabbd sem a szinuszos, sem a négy-
szogjeles vizsgdlathoz nem alkalmas.
Sajnos nagyon sok amatdrnek mennek
ténkre a esipogoi hazikoncerteken és a
mérések alatt. Ebbél a szempontbél
azutan teljesen mindegy, hogy hazai,
vagy kiilfoldi gydrtmanya hangfalat
tesznek tinkre, ugyanis a hangfalak
szerkesztési elvei viszonylag egysége-
sek. A Goodmans cég pl. a 2 W-os szi-
nuszos terhelhetdségii démsugdrzéjdt
30 W-og hangdobozba ajanlja.

A mérések idejére célszerii tehdt a
tobb utas hangdobozok kozép- és ma-
gassugdrzéit a valté utdn miiterhelé-
sekkel helyettesiteni. J6 az er6sit6 im-
pulzusdtvitele, ha a bemenetére kap-
csolt négyszogjelet alakhlien viszi at,
mindenféle lengéstél, tillévéstdl men-
tes a kimené6jel. Meghamisitja a mé-
rést az 6sszes hangkorrekcié, hangszin-
szabdlyozé, igy a mérésbe csak a vég-
fokozatot és a hangszorét vonjuk bele.
Szép négyszigjelet TTL-kapuk kime-
netér6l kaphatunk; a szokdsos tran-
zisztosos multivibrdtorok jelalakja dl-
taldban nagyon rossz. 10 —20 Hz-es
négyszogjellel az alacsony frekvencids
viselkedést vizsgdlhatjuk, mig az 5 —
10 kHz-es négyszogjel torzitatlan dt-
vitele a kifogastalan nagyfrekvencids
viselkedés és a kis kypy torzitds eléfel-
tétele. Négyszogjel nélkiil a megfeleld
szinuszos jellel, de terhelSimpedancia
nélkiil kissé talvezérelve az erdsitot
vizsgalhatjuk a kg jelentkezését.
Biztos, hogy a végdsig Kivezérelt er6-
sité jelalakja nem lesz szép, de a vé-
gésba forduldskor jelentkez6 lengések,
tallivés arra utal, hogy a tranziens dt-
vitel nem teljesen kifogéstalan. Ter-
mészetesen ez a mérést mddszer nem
korrekt, de kozelith mérésre elfogad-
haté.

A 19. dbrdn a 25 (40) wattos er6sith
nyomtatési és beiiltetési rajza lathatd.
Alkatrész méretproblémék esetén csak
nyujtsuk vagy zsugoritsuk a rajzola-
tot, de jellegét ne valtoztassuk meg.

A 20. dbrdn az ¢ldbbinél egyszeriibb
kapcsoldstechnikdji, mégis jobb miné-
ségil er6sitét lathatunk, 60 W kimené
teljesitmnénnyel, 8 ohmos terhelésre.
Az elleniitemii kompozit végfokozat a
teljes dram- és fesziiltségtartomany-
ban kifogdstalan nagyjelG viselkedést
tanusit, a DC-esatolt differencidlerdsi-
t6s bemeneti fokozat biztositja a kap-
csolds egyendramu stabilitdsat. 1z
utébbira nézve a negativ visszacsato-
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19. dbra. A 25 wattos erdsitd nyomtatds: és beitltetésy rajza

lds rendkiviil szoros, 1009%-osnak te-
kinthet6.

Az erdsité elektromos adatai ki-
valéak: harmoniku-Aés intermodulé-
ciés torzitdsa 60 W kimeneti teljesft-
ménynél egyarint 0,1%, sdvszélessége
10 Hz...100 kHz ( —3 dB), érzékeny-
sége 1 V, 10 kohm bemeneti impedan-
cia mellett. A nyugalmi telepiram 110
mA ; ez kissé soknak tlinhet, de el6fel-
tétele a csekély értékit nagyfrekven-

cids keresztezési torzitdsnak. A 60
watthoz tartozé telepdram 1,2 A; a
végfokozat dramhatédrolés tuldramvé-
delemmel rendelkezik. Az er8sit6 zaj-
szintje —96 dB. A célszeri nyomtatdsi
6s beiiltetési elrendezést a 21. dbrdn,
mig az alulemezbll készitett amatér
hiit6borda rajzdt a 22. dbrdn lathatjuk.

A hagyomanyos felépitési, de a leg-
korsaeriibb dramkértervezési elvek
szerint kialakitott erdsité tipikus rep-
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21 abra. A 60 wattos erdsit; nyomtatdst €s beiiltetést rajza (alkatrész-oldal j

rezentdnss a 23. dbra szerinti, 75 wat-
tos névileges teljesitményii kapesolds.
J6l1 megfigyelhetd a tokéletes nagyjelii
szimmetridra valé torekvés.

A bemenetre érkez6 jelrdl a zavard
nagyfrekvencidas komponenseket az
R,C, integrilé tag igyekszik tdvoltar-
tani. Ezutdn a jel rogton kettéagazik
és egyidejlileg vezérli a bemeneti ket-
t6s differencidlerdsité alsé, illetve felsé
tagjat. Mar ez a megoldas is igen érde-
kes, ugyanis azdltal, hogy a felsé dif-
ferencialerdsité npn, az alsé pnp tran-
zisztorokbdl sll, a kimeneti jelek azo-
nos pillanatnyi fdzishelyzetben lesz-
nek, de kozel tdpfesziiltségnyi poten-
cidlkiilonbséggel el vannak egyméashoz
képest tolva. A két kollektorrél elve-
zetett. jel azonos értékii és pontosan
azonos impedancidn jelennek meg.

A két differencidlerdsité tibbféle
médon is linearizalva van. A jé nagy-
jelli iizemet segiti el az emitterellen-
allasok (R, —R,,) fesziiltségosztéra
tortént felkotése. Az osztasi pont igy
hozzavetSlegesen 60 V tapfesziiltséget
biztosit a differencidlerbsit6k szamara
és az osztdsi pont ezen kiviil csatolds-
mentesité sziiréssel is el van ldtva.
A differencidlerdsitdk részben az emit-
tervezetékekbe helyezett 82 ohmos el-
lendlldsokkal, részben a bdzisvezeté-
kekben ldthaté 680 ohmos ellendlldsok
atjan degenerdlva, vagyis linearizdlva
vannak. A fokozatok savszélessége je-
lentbs, erdsitésiik viszont csekély, at-
vitelitkk kivalé linearitdsti.

A kovetkezé T, —T, tranzisztorok-
bol kialakitott erdsitéfokozat kapeso-
ldsa sem mindennapi. Egymdsnak kol-
csbnosen Aramgeneratoros munkael-
lendlldsai, de mindkét tranzisztor
ugyanekkor vezérelt is. A két kollek-
tor k6zott helyezkedik el a T, fesziilt-
ségforras, melynek nagyfrekvencids vi-
selkedését C,'es C, javitja. Az esetleges
aszimmetridk kiejtésére mindkét kol-
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lektor még kiilén munkaellendlldssal is
el van latva (R, R,,), tovdbba az
emitterekben linearizdlé visszacsatolé
ellendlldsok (R,,, R,,) is taldlhaték.

A tulajdonképpeni végfokozat ellen-
itemi(i (komplementer) darlingtoners-
sit6, de a T, — T, meghajték emitterel-
lendlldsa kozos. Igy a meghajtds linea-
ritdsa kivald lett, ugyanis az emitter-
kovet6k munkapontja igy most iizem
kozben kevésbé csuszkdl, kozel kons-
tans drammmal iizemelnek. A T,, és T,,
végtranzisztorok meghajtdsa mind li-
nearitds, mind impedancia szempont-
jabol az elképzelhetd legszimmetriku-
sabb.

Tovabbi érdekességek is vannak a
kapcesoldsban. A D, és D, diédék leva-
lasztjdk az el6fokozatokat a végfoko-
zatrél akkor, ha csticsamplitiidéban
az erbsité megszivja a tdpfesziiltséget.
Ez most nem futhat végig a tdpvezeté-
ken, nem okozhat zavaré tranziense-
ket, csukldsokat, mert C, és C,, ezek-
ben a pillanatokban pufferként dolgo-
zik és megdrzi az eredeti tapfesziiltsé-
get a szitkséges — rendszerint rovid —
ideig.

Az erésit6 kimeneti védelemmel is
rendelkezik. A végtranzisztorok emit-
terében elhelyezett linearizdlé és fi-
gyel6 ellendlldsokon esd fesziiltség ve-
zérli T,, és T,; figyelGtranzisztorokat.
Ezek munkapontjatugyanekkor a min-
denkori tédpfesziiltség is befolydsolja.
Tuldram esetén az egyik, vagy mésik,
vagy mindkét tranzisztor munkapont-
ja ugy tolédik el, hogy T,,, vagy T,,,
vagy mindkettd leiiltetédik. Ekkor
viszont a bemeneti differencidlerdsi-
t6kroél érkezd vezérldjel erdsen lecsok-
ken (R, vagy/és R, leterheli), a T, —
T, kollektorai kozott foly6 dram is 1é-
nyegesen kisebb lesz a bdzispotencid-
lok megvaltozdsa (a lezdrds irdnysiba
haladésa) miatt. Mindez végs6 soron a
kimeneti dram hatéroléddsdt eredmé-

nyezi T, —T,, illetve T,, —T,, munka-
ponteltolédésin keresztiill. Az dbra
sz?{'inti adatok mellett a hatdrdram
5 A,

A kit{iné kapcsoldst kidolgoz6 Hans
Palouda (Fairchild) dltal ajanlott tran-
zisztorok ndlunk gyakorlatilag besze-
rezhetetlenek. Ennek ellenére vilto-
zatlan mindségben, itthon is kaphat6
alkatrészekb6l meg tudjuk épiteni a
kapcsoldst. A T, —T, poziciéba elSirt
2N5961 helyett a kissé alacsonyabb
kollektor-emitter fesziiltségbirdst BC
107B megfelel, csupin a beméréskor
igyelni kell arra, hogy ne kapjon til-
fesziiltséget (a tényleges tépfesziiltség,
amint err6l szé esett, kb. 60 V, de a
munkaponti Ucg nrm haladja meg a
30 V-ot). A T, — T, pozicidba az eredeti
2N4250A tipus helyett megfelel a BC
177B, vagy a BC 212B, hasonlé felté-
telekkel.

Mdr t6bb probléma van a T, pozi-
cidba el6irt 2N5400 és a T,-es 2N5830
tipusokkal. Ide ugyanis legalibb 80
V Ugg-fesziiltségii, gyors tranzisztorok
kellenek. Ilyet azonban a hazai keres-
kedelmi vélaszték csak 60 V-ig tartal-
maz. Ekkor viszont a tdapfesziiltséget
le kell cs6kkenteni + 30 V-ra, szdmitva
arra, hogy az eredeti 75 W kimené tel-
jesitmény nem vehet6 ki az er8sit6b6l,
csak mintegy 40 W-ra szamithatunk
8 ohm terhelésen.

A T, —T, poziciéba célszeriien a leg-
kisebb TIP vagy BD pért alkalmaz-
hatjuk, a nagyfesziiltségli B, vagy C
valtozatban (pl. BD 239B/240B, TIP
29C/30C), az eredetileg el6irt FT
317/417 komplementer-par helyett.
Végtranzisztorként az eredeti 2N5631
és 2N6031 tipusok helyett a megfeleld
legnagyobb BD-pdrt alkalmazhatjuk
B vagy C viltozatban: BD 249B/250B.
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22. dbra. Hgyszeri, lemezbdl készitett
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23. dbra. Igen kis torzitdsu 75 wattos erdsité kapcsoldsa

A T,, - T, poziciéba bdrmilyen kis-
jelt 80 V Ugg fesziiltségl tipus megfe-
lel. Ha a tapfesziiltséget leszdllitjuk
(a T;—T, miatt), ide megfelel a BC
182/212 vagy hasonlé tipus az eredeti
2N5831 és 2N5401 helyett. A T,, —T;
pozicié egyéltaldn nem kényes, prob-
lémamentesen megfelel pl. a BC 107/
177 vagy hasonld kisfesziiltségti, kis-
jeldi tranzisztorok.

Az erdsité kivaléd dinamikus tulaj-
donsagokkal rendelkezik. A bemeneti
R,C, tag 0,5 Hz-es bemeneti hatér-
frekvencidt ad. A visszacsatolasban le-
v6 C, kondenzator az er6sité als6é ha-
tarfrekvenciajat 1,6 Hz-re allitja be.
A nagyfrekvencids tulajdonsdgokat a
fokozatonkénti negativ visszacsatoléd-
sok javitjdk, a fokozatonkénti erbsi-
téseket jelentOsen mérséklik. A nagy-
frekvencias keresztezési torzitdst az
R,:Cy;; komplexum javitja olymédon,
hogy a két végtranzisztor vezérlését
merevvé és nagysebességlivé teszi. Ty
szamottevd keresztezési torzitds csak
mintegy 70 kHz koril jelentkezik;
egyébként mar 30 kHz koriil igen ma-

gas értékii lenne, és hatdsa a hangfrek-
vencids tartomdnyban is j6l hallhat6
lenne. A fels6 sdvhatdrt a visszacsato-
ldsokkal kedvezd frekvenciamenetiire
alakftott tranzisztoros fokozatok Ggy
4llftjak be, hogy a teljes erdsitot 4tfogd
visszacsatolé hurok (R, —R,;) beikta-
tdsa kell6 fdzistartalékkal torténhes-
gék. Igy csupdn egy R,, —C,; fézisjavi-
t6 tag beiktatdsdra volt sziikség.
A tranziens vizsgédlatok azt mutattak,
hogy az erdsitd a szébajéhets tranziens
torzitdsok szempontjdbol kifogdstalan,
kimen6jele lengést nem tartalmaz. Ez
természetesen annak is a kovetkezmé-
nye, hogy a nyilthurku erdsit is (visz-
szacsatolds, R, —R,;, nélkiil!) Hi-Fi
minbéségtt é8 mindossze 23 dB negativ
visszacsatolds kellett a rendkiviili tu-
lajdonsdgok eléréséhez.

Az erdsitdé negativ visszacsatolds
nélkiil 70 kHz savszélességli, kimeneti
impedancidja, 0,8 ohm, torzitésa & szo-
bajohetd teljesftmény-tartoményok-
ban 0,1...0,5%, koriil van. A negativ
visszacsatoldst beiktatva a sdvszéles-
ség 300 kHz-re névekszik (-1 dB), a

harmonikus és intermoduléciés torzi-
tds a teljes teljesftmény-tartoméinyban
0,1%, alatt van, de az 1. ..30 W koriili
szokésos kimend teljesitményeknél ki-
sebb 0,029,-ndl; a kimeneti impedan-
cia 20 m ohmra csdkkent.

Az erlsité megépitésénél vigydzni
kell a kis ofszetfesziiltségre, ezért cél-
szerii a T,...T, tranzisztorokat 159%,
pontossédggal bétéra Osszevdlogatni.
Viélogatas nélkiil a kimenet kissé min-
dig félre lesz billenve. A végtranzisz-
torok kozos hiitbbordara szerelend6k
T.-tal. A nyugalmi dramot P,, segit-
ségével kb 20 mA-re dllftsuk be, vagy
oszcilloszkopon figyeljitk a kereszteze-
si torzitdst (lehetdleg 20 kHz-es jellel!)
és az dramot a jel kisimulédsiig novel-
jiik. Alaphelyzetben a potenciométer
rovidzdrként induljon! A hatdrdramot
lehetSleg oszcilloszk6pos méréssel 4l-
litsuk be tigy, hogy P,;-et és P,-t csa-
varjuk maximalis ellendlldsi helyzet-
be. Ekkor mér thl kordn belép a haté-
rolds. A két félperiédust kiilon-kiilén
figyelve dllitsuk be a két potencioms-
tert a kivént hatdrdramra (pl. 5 A-re).
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Az ismertetett erdeiték hagyoms-
nyos felépitéstiek voltak és ebben a
csoportban a legutobbi 756 wattos kép-
viselte a technika mai dlldsa szerint a
mindségi maximumot. Jobb mindségii
erfsit6t, gyakorlatilag zérus torzitdsa
er6sitét azonban mar més moédszerek-
kel lehet el6dllitani. Ennek megértésé-
hez viszont az sziikséges, hogy tanul-
ményozzuk egy kissé a negativ vissza-
csatoldssal ellatott erdsitében fellépd
hatédsokat, a vezériGjel és a torzitott
jelek utjat. Vessiink egy pillantést a
24. dbrdara. Egy visszacsatolt er&sit6
bemenetén (24a dbra) annak ellenére
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24. dbra. Torzitdscsokkentés hibakom-
penzdlo erdsitével : 1 eqy negativ vissza-
csatoldassal elldtott erdsité kimendjelei,
2 a torzitdsi jelkomponens kompenzdlasa
segéderdsiidvel

torz jel jelenik meg, hogy mi torz jelet
nem vezettiink a bemenetre. Termé-
szetesen, a torzitds az er6s{ts sajdt ter-
méke és a kimenetrél keriil a visszacsa-
tolé ldncon keresztiill a bemensetre.
A torzitdsi komponens (U,) ugyan le-
osztdst szenved ezen a ponton, de ha
a leosztdst pétoljuk ellenkezd értelmfi
erdsitéssel és a 24b dbra szerint meg-
felelé fazisban a terhelésre adjuk, az
eredeti torzitds tobb nagysdgrenddel
csbkken. Elvileg zérus is lehetne, de
a mésodik erdsitének is van torzitdsa,
de ez a Kkis kivezérlés miatt sokkal ki-
sebb, mint az eredeti erdsit6é. Igy
csak a ,,torzitds torzitdsa’’ marad hi-
baként. Megfigyelheté a kapcesoldsi
vézlaton, hogy a hasznos jel szempont-
j4bél az alsé erésit6 kimendbpontja hi-
degpont, mig a torzitdsi komponensek
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25. dbra. Pdrhuzamos iizemil, kompenzdciis rendszeri torzitdscsskkentés hdarom eré-
sitével, foldelt terheléimpedancia esetén

azonos fazisban, egyszerre vezérlik a
terhelést. Igy tulajdonképpen a torzi-
tds meg sem jelenik a terhelésen, csak
a mdsodik erdsité lényegesen kisebb
torzitdsa.

A terhelésen Gsszegezett jelek eredd-
ben kisebb torzitdst eredményeznek,
de fgy a terhelés mindkét pSlusa lebeg.
Egyik végén foldelt terhelésre és foko-
zott torzitdscsokkentésre mutat példat
a 25. dbra. Itt az A, er6sité torzitdsdt

00p

Al

az A,, ez utébbi torzitasat az A, kom-
penzilja. Az dsszegezés most parhuza-
mos kapesoldssal torténik, az erdsité-
sek és soros ellendllisok ardnya meg-
lehetdsen kritikus. Hérom erdsiténél
t6bbet nem érdemes osszekapesolni a
technikai korldtok miatt: nincs mérs-
eszkdz a torzitdsra, tovabba a legutol-
86 erbsit6 azért mégis csak torzit vala-
mennyit.

A 26. dbran egy gyakorlati példat

330V

33k

MJ4000

T2 !

MJLO10

26. dbra. Torzitdskompenzdlos Hi-F'i végfokozat, lebegé terheléssel
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27. débra. A ,,current dumping’’ erdsité alapelve

lathatunk a kapcsoldsi elvre. A terhe-
lésen megjelend jel akkor sem tartal-
maz lényeges torzitdst, ha az A- erbsi-
t6 kimenetén félszinuszok, durvéan va-
gott jelek jelennek meg. A torzitdsmi-
nimumot a potenciomséterrel dllithat-
juk be.

*

Tébb, mint harmine évig pihent egy
kitlin6 szabadalom anélkiil, hogy va-
laki felhaszndlta volna, mig azutén az
Acoustical Manufacturing Co. Ltd.
kutatéi eldvették és korszerti félvezetd
eszkozokkel megvaldsitottdk azt az
erbsit6t, melynek torzitdsdt ma Ma-
gyarorszagon a szerzb értesiilései sze-
rint mérdeszkdz hidnydban nem lehet
megmérni. Az angolszdsz irodalomban
a kapesolast ,,current dumping’’-er6-
sitének nevezik (leforditani alig lehet,
taldn: ,,dram-besegitéses’’ erlsitd).

Az alapelv egyszerii, de meglepd.
A 27a dbrdn lathaté, hogy egy kivilé
linearitdsi ,,A” osztdlyu és egy ,,B”
osztdlyt erdsité alkotja a tulajdonkép-

Kistorzitasu, A oszlalyd
erdsitd

pe
21 { D torzitdssal)

Z5 Zt

peni dramkért. A ,,B” osztdlya fokozat
allitja el a kimenSaram z6mét, mig az
,»A” osztdlyt erdsité csak a nulldtme-
net kozelében (amig a ,,B” osztalyi le
van zdrva) ad linedris kimendjelet.
A két fokozat kozdtti kifogastalan
osszmunkdt hidbakapcsoldssal segit-
hetjiik el6 (27b és 28. dbra). A hid fi-
gyeli a kimeneti dAramot és fesziiltséget
és az ,,A’’ osztilyh erdsité vezérlofe-
sziiltségét ugy torzitja el, hogy a ter-
helésen torzitatlan jel jelenjék meg.

Ez az alapitlet azutdn korszerii esz-
kozokkel lett megvaldsitva és ennek
alapjdn folismerhetjilk a Quad 405
Current Dumping Amplifier egyszer(-

sitett kapcsoldsdban a kivalo linearité-
sa ,,A” osztdlyu erGsitét, a ,,B’’ osz-
tdlyi ,,dumper” fokozatot és az R —
C —L elemekb6l kiképezett hidat (29.
dbra).

Az erdsité tervezdi abbdl indultak
ki, hogy akdr tranzisztorokkal, akér
integralt miiveleti erésitével kivalo ki-
meneti fesziiltség-linearitdsti er6sit6t
lehet el64llitani, ha biztositjuk az ers-
8it6 ,,A’’ osztdlyu és igen kis terhelést
uzemmédjit. Ekkor lizem kézben az
erdsité munkapontja gyakorlatilag
nem valtozik, tervezés, méretezés és
tdpfesziiltaég kérdése a minél kisebb
torzitds elérése.

A osztalyl vigfokozat
A

! iV

i
L7 }
- |
B oszt. !
vegfok. :
{dumper) 3uH !

-~ 48v

i

28. dbra. A ,,current dumping’’ erbsité
hidkapesoldasdnak kialakitdsa

29. d¢bra. A Quad 405-6s ,,current dumping’’ tipusu Hi-Fi er6sité egyszeriusitett
kapcsoldsa az ,,A” asztdlyit végfokozattal és a dumper-erdsitével
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@ELEKTRONIKA

BUDAPEST

A vezetékes hiradastechnikiban dolgozé szakemberek-
nek kinaljuk termékeinket:

— atviteltechnikai szélessavi és szelektiv szintmérdk
— atviteltechnikai mérégeneratorok

— komplett atviteltechnikai mér&helyek

— komplett atviteltechnikai zajmér&helyek

— atviteltechnikai mozgé laboratériumok

— PCM rendszerek mérémdszerei

— mérd&hidak

Nagypontossagu .

atviteltechnikai méréhely
Tipus: ET-100 T

ET-100 T/A

Atviteltechnikai Szévetkezet

1072 Budapest VIl., Klauzél u. 30.

— specidlis céli kiscsatornaszamd vivéfrekvencias
berendezéscsalid

— speciélis célu kiscsatornaszamu vivéfrekvencias
taviroberendezések

— vonali szerelvények

Gyartmanyainkat jellemzi a nagy megbizhatdsag, kis
méretek, csekély stly, korszerd felépités.

Széles h8mérséklettartomanyban lizemeltethetSk
kiilsé-belsd teleprdl vagy valtakozé aramui hilézatrol.

ET-100 T|V

- Frekvenciatartominy 0,2 ... 1620 kHz
4 kHz-es kvarcpontossigu frekvencia rasztolds
Digitalis frekvencia kijelzés
- Frekvencia pontossdg +1.107> + 1 Mz
- Kimeneti szintek —60... : 10 dB/dBm
— Szintblokkolds
— Szinkron iizemméd az ET—100 T/V mérBvevSvel mindkér irinyban
— Taplilis viltakozé darami hitdzacrél
— Teljesitményfelvétel kb. 50 VA

- Uzemi h8mérséklettartominy + 5... : 45°C

: 50 °C

— Sziititdsi hémérséklettarcominy —50. ..
—~ Méretek 240 x 450 x 355 mm

— Sdlya kb. 18 kg

— Szelektiv szintmérés —120 dB-ig

- lllesztect, illesztetien, szimmetrikus és asszimmetrikus bemenetek
— Bemeneti impedanciik 75, 135, 150 ohm i+ 5%,

— Frekvenciatartominy 0,2... 1620 kMz

— 4 kHz-es kvarcpontos frekvencia rasztolis
- Digitélis frekvencia kijelzés

— Szelektiv iizemmodban kétféle sivszélesség

Mindenkor részletes maszaki tijékoztatist nydjt Mdszaki Informiciénk, valamint kereskedelmi iligyekben felviligositist
a Kereskedelmi osztily ad. Telefon: 427-190
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A kimeneti dramot jo hatdsfokkal
vigzont csak egy ,,B”’ osztdlyu erdsitd
képes elGallitani. Ha a két rendszert
egy hidkapecsolds segitségével Ossze-
kombindljuk, az eréd6 hatdsfok is jo
lesz, a hid pedig figyeli a kimendjelet.
Ha a kimend6jel bdrmilyen kis mérték-
ben is eltér a bevezetett jelt6l, hibajel
keletkezik, ami az ,,A” osztdlyt erdsi-
t6t vezérli. Ekkor az utdbbi kimené-
jele olyan torz jelkomponenseket is fog
tartalmazni, melynek amplituddja és
fézisa éppen a ,,B” osztalya fokozat
torzitdsdnak kompenzdldsdra alkal-
mas. Mivel ez a képesség minden pil-
lanatban rendelkezésre 4ll, barmilyen
eredetii tranziens hibdt, pillanatnyi
vagy 4llandé jellegli nonlinearitdst ké-
pes kiszabdlyozni. Ismeretes pl. a
nagyteljesitménytii erSeitSk azon tulaj-

donsiga, hogy kivezérlési csties utéan
rovid ideig jelentds tranziens torzités-
sal rendelkeznek a végtranzisztorokat
ért h6lokés, a félvezetd dtmenetek pil-
lanatnyi elmelegedése és [gy munka-
pontviltozdsa miatt. A Quad 405-6s
er6sit6 teljességgel mentes az ilyen-
fajta hibdktol. Magdnak a hidkapcso-
ldsnak a kiegyenlitettsége sem olyan
kritikus a mérések szerint, mint azt
elsb pillantdsra gondolni lehetne. Ha a
hid elemei 5%:-0s elemekbdl épiilnek
fel, ez a kiegyenlitetlenség a kimene-
ten csak 5 uV intermoduldciés termé-
ket eredményez 1 kHz-en, ami megfe-
lel 0,01%, intermoduldciés torzitdsnak.

Az erfsité teljesen érzéketlen a ki-
meneti fdzistoldsra, mivel ennek hatd-
st is kikiiszoboli a hiddramkér; igy
tetsz6leges hangszérékombindceié és

hangvélt6 alkalmazdsa mellett sem ka-
punk szémottevd tranziens hibat. Kz

-nem mondhaté el dltaldban az egyéb

erdsitSkrol.

A 30. dbran a konkrét, szenzdcios
specifikdci6ji erdsitdé kapesoldsa ldtha-
t6. Szerencsére valamennyi alkatrésze
a hazai félvezetOévdlasztékbol besze-
rezhetd, helyettesitheté azonos roind-
ségben, igy tulajdonképpen az utdn-
épitésnek nem til sok akaddlya van.

Az IC és a T, tranzisztor képviselik
a bemeneti fokozatot, melynek kime-
ndpontja a T, kollektora. A linedris
kimené fesziiltséget az 1C kis kivezér-
lése és a tranzisztor dramgeneritoros
munkaellendlldsa (T,) biztositja, to-
vdbbd a beépitett ellencsatoldsok.
Az ,,A” osztdlyu erdsitdé végtranzisz-
tora T,, melynek meghajtdsdrol a T, —

BC2WC ZTX504 ZTX

Aromgen.
L R15 8 R22
3% 20

D2
LR120C

T 73,74, T7= A osztalys erdsitd
(T8+710)-T9= B osztdiyl weégtok

{cwrrent dumper }

15920

BC214C.

L0872 BDY77 ™~

30. dbra. A Quad 405-6s, valéban rendkiviili Hi-F1 végerdsits kapcsoldsi rajza. Az erdsitének 100 watt kimend teljesitményig

fillel hallhato torzitdse nincsen!
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T, emitterkovetbk gondoskodnak (hdr-
mas darlington). T, relative kis és al-
landé drammal jér, kimendjele igen jé
linearitasi, meghatdrozd az eredd tor-
zitdsra nézve. A puritdn, kvdzi-komp-
lementer ,,B” osztdlyu végfokozatot
T,, valamint T, —T,, alkotjak. A kap-
csoldst a szokédsos, kimeneti dramot
figyel6 dramkorlatozé védelemmel egé
szitették ki. A védelem miikodését a
pillanatnyi Ucg fesziiltség is befoly4-
solja. valamint miikodése diéddkkal
gyorsitott. T; a T, végtranzisztort, T,
a T, —T,,-e8 kompozitot védi.

A hid elemei a kdvetkezdk: a C, kon-
denzéator, Ry, ellendllas, L, induktivi-
t4s, valamint R,, —R,, paralel ereddje.
A kapcsoldsban ezenkiviil néhany al-
katrész még magyarizatra szorul. C, és
(!, az alacsonyfrekvencids sdvhatdrt
hatdrozzdk meg; C, kompenzilé kon-
denzéator az LM 301A IC szdaméra; D,
— D, zenerek az IC tdpfesziiltségét 4l-
litjak eld a 1 50 V-os nyers tdpfesziilt-
86gbél; C,, C, és Cy, gerjedésgétlo kom-
penzdlé kapacitdsok; C, a nagyfrek-
vencids atvitelt korldtozza optimadlis
értékre; Cy, az ,,A” osztdlyn végfoko-
zat tapfesziiltségét utdnhizdssal néve-
li meg.

A kapesolds gyéri specifikdcidja né-
hdny pontban vildgviszonylatban
egyediilallé és dltaldnossdgban véve
elmondhat6, hogy minden igényt ki-
elégit. A megadott adatok mellett a ki-
mené teljesitmény 100 W, a hatdrolds
ezen érték folott 8 ohmos terhelésnél
megkezdddik. Sdvszélessége 10 Hz. . .
20 kHz 100 W/8 ohm mellett, mig
1 W-o0s kimend teljesitménynél 10 Hz
...40 kHz koriili. Erzékenysége 100
W-hoz 500...520 mV. A kimeneten
kb. 0,4...0,5 mV zaj mérhets. A ga-
rantdlt jel-zaj viszony 90-95 dB.
A Quad cég dltal megadott harmoni-
kus torzitdsi érték 100 Hz-en kisebb,
mint 0,019%, 10 kHz-en kisebb, mint
0,05%,, 100 W kimendé teljesitmény-
nél. Barmilyen eredet{i intermodulé-
cids termék 80 dB-lel alatta van a ki-

meneti fesziiltségszintnek, 100 W/8
ohm viszonylatban.
Kiilonbéz6é6 Hi-Fi laboratoriumok

végeztek méréseket a Quad 405-6s er6-
sitdn. A mérések alkalmdval a miiszer-
parkot igen nagy gonddal kellett ki-
valasztani, mivel s vildgon csupdn egy-
két cég készit ilyen minGségi jellemzbk
mérésére alkalmas miiszereket. A gya-
korlatban a torzitds olyan kiesi volt,
hogy szinte eltlint az egyébként na-
gyon kis zajban. Az adédott, hogy az
erésité 10 W koriil 0,01. ..0,0359%, har-
monikus torzitdsti, mig 100 W-ndl,
I kHz-en, a zajosszetevlket Kkisziirve
a tényleges torzitds fantasztikus,
0,00339%,, zajjal egyutt 0,00469; érté-
kii. Spektrumanalizdtorral vizsgdlva
az intermoduldcids termékeket, azok
szintje —80 dB alatt van, mig célmi-
szerrel mérve (50 Hz + 7 kHz, 4:1)
0,006, intermoduldciés torzitdst ta-
pasztaltak, 100 W kimend teljesit-
ménynél.
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Mindezek utdn a megépitésrél. Tu-
lajdonképpen azonos eredmény eléré-
sének reményében, igen nagy bizton-
séggal utanépitheté a kapesolds. Az IC
helyettesithet6 T74l-es, vagy 709-es
erésitével (kompenzalds: 500 pF + 1,5
kohm, tovdbbd 20 pF). T, helyén 50
V-o0s kisjelii tranzisztor, pl. a BFY 34,
BC 182 megfelel, sebessége nem kriti-
kus (az eredeti tipus 160 MHz-es). T, —
T, -T,-T,; — T, pozicibba egységesen
megfelel a BC 212, 2N2905A. T, és T,
poziciéba bdrmilyen 40 W-os, 100 V-os
végtranzisztor, pl. a BD 242C, TIP
32C megfelel. A T, és T,, poziciéba
a BD 249C, vagy ha lemegyiink a tdp-
fesziiltséggel +30 V-ra, a népszerii
2N3055 is alkalmas. Ekkor természe-
tesen a kimené teljesitmény 8 ohmos
terhelésen nem éri el a 100 W-ot.

Az er6sité tranzisztorait vélogatni
parba, bétdra nem kell. A hid elemeit
célszer(i 5%, pontossdgtra Gsszehozni,
egyébként a bemérés sordn semmiféle
bedllitdsra sziitkség nincsen, kifogdsta-
lan alkatrészek és felépités mellett ha-
sonld  specifikdcidkat remélhetiink,
mint az eredeti késziilék. Természete-
sen, sok Olvasdban felmeriithet a kér-
dés, hogy van-e értelme az ilyen kis
torzitds hajhdszdsdnak, egydltaldn,
jelentenek-e valamilyen észlelheté kii-
1onbséget a kiilonféle kivalé specifikd-
ciéju erdsitbk kozotti kis torzitdsi adat
eltérések. A vilasz teljesen egyértelmii.
Végre most mar taldlhatunk az dtviteli
ldncon beliil egy olyan egységet, ami-
nek kiilonféle probiémadival, dtvitelé-
vel, torzitdsdval nem kell foglalkoz-
nunk, ha a Quad 405-6s erdsitst épit-
jiikk meg. A kis torzitdsi adatok mérd-
szamai a gyakorlatban azt jelentik,
hogy ezen erdsitd torzitdsdt senki nem
hallja meg (képzett, jofilli egyének a
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31. dbra. Egyszeri, igen kis zaji és kis
torzitas RIAA-korrekior

tapasztalat szerint igen Kkis torzitési
értékek észlelésére is képesek). Es még
valamit: ezen erdsité epitési koltsége
azonos, vagy alacsonyabb egy mésik
hasonlé, de gyengébb specifikdcidoja
100 wattos erdsitééhez képest.

A tépfesziiltség egyszer( esdkkenté-
sével mérsékelhetjuk a kimené telje-
sitményt. Az IC szdméra mindenesetre
a két Z-diéda segitségével biztositani
kell a mindenkori megfeleld tapfesziilt-
séget (+15...18 V, pl. ZG 15, vagy
hasonlé tfpussal). Az eredeti kapesolds
a limitdlds miatt egyébként 4 ohmos
terhelésen 76 W kimené teljesitmény
leaddsdra képes, de a limiter-aramkor
8z0rdsdtol fliggben ez az érték 60. ..
856 W kozott valtozik. A kapesoldsb6l
kivehetd legnagyobb teljesitmény az
eredeti félvezetbkkel kb. 125 W, 5...6
ohmos terhelésen, 0,01%; torzitas mel-
lett.

4. Elerositok, korrektorok

Viltozatlan az érdeklédés a kiilon-
féle bemeneti elSerdsiték és magné-,
lemezjatszé korrektorok irdnt. A prob-
Iémék két f6 szempont koré csoporto-
sulnak: legyen az erdsitd kiszaja és vi-
selje el a modern Hi-Fi felvételek dina-
mikdjit. Mindketté dramkortervezési
kérdés.

A zajossig a legegyszeriibben ugy
keriitheté el, hogy Hi-Fi erdsiténkbe
a lehets legkevesebb fokozathan a le-
het6 legkisebb szdmu félvezetdt épit-
jiik be. A szerzd igen gyakran kap vé-
leményezésre kiilonféle erbsitéterve-
ket. Sajnos, az amatérok tobbsége —
megldtvan a kiilonféle ajdnlott kap-
csoldsokat — egy erdsitén beliil vala-
mennyit megval6sulva szeretné latni.
Kz persze ritkdn megy probléma nél-
kiil. Altal4éban nem hasznos, ha az erd-
sitén dthaladé jel utjaban killonféle
leosztdsok vannak, majd ezek hatdsdt
ellensilyozandd, kiilén kis péterésitok
allitjdk vissza az eredeti jelszintet, te-
temesen novelt zajjal. Igyekezziink
erOsiténket az igényeinknek megfe-
lel6 legegyszeriibb kapcsoldshél felépi-
teni.

A 31. dbran is egy igen egyszerii be-
meneti fokozat lathaté hanglemez
RIAA-korrektor, magné lejatszéerdsi-
t6 és mikrofonerdsitd célra. A kapeso-
lds érzékenysége bdrmely iizemmod-
ban, 0,56 V kimené fesziiltségre vonat-
koztatva b mV, torzitdsa ugyanekkor
50 Hz...15 kHz koz6tt kisebb, mint
0,29,, jel-za) viszonya 65 dB. A legna-
gyobb kimendamplitidé 1 kHz-en
0,69, torzitds mellett 2,5 V.

A 32. dbrdn ezzel szemben egy uni-
verzalis alapdramkért mutatunk be,
kivél6 erdsitésjellemzbkkel. A hdrom-
tranzisztoros kapcsolds zajszempont-
b6l optimélisan van méretezve, igy zaj-
széma 30 kohm forrdsellendllds mellett
8 Hz. . .10 kHz sdvszélességben mérve
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32. dbra. Igen kis zaju és torzitdsi elf-
erésitd
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33. dbra. Egyszerd, igen kis zaji és kis
torzitast RIAA-korrektor

mindossze 1 dB! A kapesolds nyilthur-
ki erfsitése mintegy 72 dB, az dbra
szerinti negativ visszacsatoldssal 40 dB
valtakozé feszilltségli és 1,6-szoros
egyendramu erdsitéssel rendelkezik. Ez
utébbi rendkiviili stabilitdst kolesénoz
az dramkirnek. A kisjelii sdvszélesség
8 Hz...450 kHz, mig 16 V, kimen6-
amplitidé mellett a teljesitmény-sdv-
szélesség 30 kHz, 10 kohm terhel6im-
pedancidn; Rpe=7 Mohm, Ry;=50
ohm. R, helyére illeszthetdk a szoka-
sos RIAA-korrekeids lancok stb., ek-
kor az erdsité frekvenciamenetét a be-
iktatott RC-tagok hatdrozzdk meg a
kitiin6 tulajdonsdgok egyidejli meg-
tartdsa mellett.

A 33. dbrdn egy hasonléan kiszaju
RIAA-korrektor kapesolds ldthaté.
Az elsb fokozat (T,) kollektordban ta-
14lhat6 az 50 Hz — 500 Hz — 2120 Hz-es
toréspontokat el6dllité  RC-komple-
xum. Mivel a korrektorok elsé foko-
zata kritikus zajszempontbdl, éppen
a megfelelé helyen sontélik ki a kon-
denzatorok a megjelené zajfesziiltsé-
get. A mdésodik fokozat egyendramu-
lag visszacsatolt nagy bemeneti és kis
kimeneti impedanciaja fesziiltségerdsi-
t8. Terhelése elhanyagolhaté mértékit
az RC-komplexum vonatkozdsdban,
az id6allandokat nem befolydsolja.
A korrektor 1 kHz-en kb. 38 dB er6si-
tésii, torzitdsa 1,5 V kimeneti ampli-
tudoéig kisebb 0,29,-nél, jel-zaj viszo-
nya 75...80 dB korili.

A 34. dbrdn Gn. miiveleti erdsités
technikaji korrektorerdsitét ldtha-
tunk, ugyanis a diszkrét elemekkel ki-
vitelezett kapesolds a szokdsos (integ-
ralt) miveleti er6sitfk kapcsoldstech-
nikdja szerint van felépitve. Ez na-
gyon kedvezd egyendrami és dinami-
kus tulajdonsdgok elérését teszi lehe-
t6vé. Az RIAA-korrektor bemeneti
impedancidja 47 kohm, erdsitése 1
kHz-en 34 dB, jel-zaj viszonya 2 mV-

os bemendjelnél 65. . .70 dB, torzitdsa
0,019, koriili, tdlvezérlési tartaléka
2 mV-os, 1 kHz-es bemenéjelre vonat-
koztatva 40 dB. Ez utébbi azt jelenti,
hogy a modern, sok magashangot tar-
talmaz6, nagy dinamikaji hangleme-
zeket is csekély torzitdssal tudjuk visz-
su]l.hallgatni ezen az erdeitén keresz-
tiil.

Az amatbrok korében nagy népsze-
rliségnek orvendenek a tobbsivos
hangszinszabdlyozok. A 35. dbrdn egy
igen egyszer(i, passziv Otsdvos hang-
szinszabdlyozé kapesolds lathaté. Cél-
szerfien valamilyen kisimpedancids

fokozat kimenetére, vagy emitterkove-
tbre kell kotni és nagyimpedancids fo-
kozattal (emitterkévetdvel, sourceko-
vet6vel) kell fogadni. Az egyszerii fel-
épités kovetkeztében a kialakithaté
szabdlyozdsi karakterisztikdk oldal-
meredeksége nem lehet tobb 6 dB/ok-
tédvndl, igy a szabdlyozék némileg el-
huzzdk egymédst. A maximélis kieme-
1és-vdgds +10...14 dB lehet.

A 36. dbran egy mifiveleti erdsitOk-
kel felépitett tizsdvos han, zabd-
lyoz6 dramkor lathaté. Az IC,, két be-
menete kozott elhelyezkedé miiveleti
er6sités aktiv szlirblénc egyes tagjai-
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35. dbra. Otsdvos passziv hangszinszabd-
lyozo

val vagy az IC,, bemenetére érkezb jel,
vagy a visszacsatolt jel egy sziik frek-
venciasivban (lyuksziirével) kivégha-
t6, ezdltal vigds, vagy kiemelés allit-
haté be. Az als6 kilenc sdvban aktiv
sziir, a legfels6 16 kHz-es sdvban egy-
szer(i soros, bedllitott josdga LC-rezg6-
kér van beépitve. A szabilyozds meér-
téke +17 dB. A miiveleti erésités ki-
vitel biztositja az igen kis torzitdst;
0,5 V korilli kimené fesziiltségnél 0,2
...0,5%, torzitdssal szémolhatunk.

Ha az ismertetett Quad 405-0s erd-
sitét megépitjilk, egy valoban kit(ing
eldfokozattal kell azt meghajtanunk,
kiillonben mit sem ér a végfokozat
egyediildllé mindsége. A 37. dbrdn be-
mutatott eléerdsit6-hangszinszabdlyo-
76 (szintén egy angol cég, az Electroso-
nic Ltd. laboratoriumédnak terméke)
kvalitdsai azonosak a Quad erdsit6é-
vel,

A kis zaj, valamint az igen nagy tal-
vezérlési tartalék elérése céljabdl a
T,-T,—Ty-mal kiképezett RIAA-
korrektor csupén a magasfrekvencids
korrekeiét végzi el. Jellemzd, hogy a
szépen kimunkdlt kapesolds torzitdsa
0,0029%, 6,5 Ve kimeneti amplitado-
nal, tovabbd a 2 mV-os bemeneti jel-
hez viszonyitva a jel-zaj viszony 70
dB és a kivezérlési tartalék 47 dB.

Az eléerbsits-korrektor kimenetén
aluléteresztd sziir6 nyomja el a nagy-
frekvencids zavarojeleket. A korrektor
utén kovetkezd  iizemmoédkapesolo
még mésik két bemenetrdl is biztositja
a jelek feldolgozdsat, linedris frekven-
ciamenet mellett. A sziikséges kozben-
36 erdsitést a T,...T,, tranzisztorok-
kal felépitett, miiveleti erbsitd jellegii
kapesolds biztositja. Az S, kapesol6

56

els6 sll4sdban az erdeits az RIAA-kor-
rekeié mélyfrekvencids részét valdsitja
meg, mig a 2. dlldsban 30 mV-os, a 3.
4ldsban- 100 mV-os bemeneti érzé-
kenységet biztosit. Ezen erdsit6fokozat
kimené amplittdéja 14,6 Ve lehet
0,0029%, torzitds mellett, ami a névie-
ges {izemi amplitidét 25 dB-lel haladja
meg. A kdzbens6 (normalizél6) erdsitd
kimenetér6l a jelek utja kettédgazik.
Egyrészt visszahallgatdsi, vagy magné
felvételi célra egyszerti, kistorzitdsi ki-
menetre megy a jel (T —T,), més-
részrél a f6er6sité irdnydba egy Ba-
xandall-tipusii hangszin-szabdlyozén
halad 4t.

AT,... Ty tranzisztorokkal felépi-
tett, miiveleti erdsité jellegt dramkor
kapesoldsa hasonlé a kozbensé erési-
t6éhez, de negativ visszacsatold ldncd-
ban a szokésos kétsdvos hangszin-sza-
bélyozéhoz tartozé RC-hdlézat taldl-
haté. A potenciométerekkel a mély-
hangok 50 Hz-en +14 dB, a magas-
hangok 10 kHz-en 12,6 dB hatdsos-
sédggal szabalyozhaték. Ezen talme-
néen, az S2 kapcsoléval a magashan-
gok szabdlyozdsi tartoményénak alsé
toréspontja (kezdete) megvilaszthaté
a szokdsos 1 kHz-re, tovdbba 3 kHz-
re, illetve 5 kHz-re. Ez igen drnyalt
szabdlyozési lehetOséget teremt. (Er-
dekes, hogy kiilonésen a Pioneer
Electronic Corp. gydrtmanya Hi-Fi
késziilékekben taldlkozunk ilyen meg-
oldédsokkal; szokdsos még a kétgom-
bos mély-, illetve magas hangszinsza-

bdlyozés is kiilon tovébbi, kis haté-
8 Baxandall-szabdlyozékkal 50
Hz és 10 kHz koriil. A tapasztalat sze-
rint a fiil szdmdra sokkal kellemeseb-
bek, mint & soksdvos szabdlyozok!).

A hangszinszabdlyoz6 fokozat tu-
lajdonségai hasonléak a kozbensd erd-
sitééhez. A beépitett alacsonyfrekven-
cids id6allandok biztositjdk, hogy az
esetleges rumplit az erésité vigja: bar
a maximdlis kiemelés 30 Hz-en +156
dB, 10 Hz-en ez médr csak +8 dB.
A hangszinszabélyozé dramkor erfsf-
tése egységnyi. Az egész kapcsolésra
jellemz8 zaj- és erdsitéstartalék foly-
tan j61 hasznilhaté tulajdonképpen
szinte minden tipusi végerdsitbhoz;
100 mV...2 V koriili névleges érzé-
kenységli végfokozatokhoz minden
véltoztatés nélkiil csatlakoztathato.
A magnékimenet legfeljebb 2 kohm-
mal terhelhet a fellépé torzitds miatt,
de a szokésos magnd-bemenetek ennél
jéval nagyobb impedancidjiak szok-
tak lenni. Az eredeti Electrosonic er6-
sitében a minfséget még tovabbi
dramkorék javitjdk. Pl. a kimeneten
erdsit6 és kompardtor figyeli a megje-
lend hasznos jelet; kis jelnél (zaj, ti-
zbrej misor nélkiil) a kimenetet reed-
-relével levdlasztja (zajzdr); ugyanez
toérténik, ha egy kapesolot atkapcso-
lunk, igy az atkapesolds reccsenése
nem megy ki 100, vagy akdrhdny watt
teljesitménnyel a kimenetre.

Végezetiill egy komplett erésitdt
mutatunk be elber6sitével, RIAA-kor-
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38. dbra. Komplett, 15..

rektorral, hangszinszabdlyozéval,
rumpli- és zajsziirbvel, igen j6 mind-
ségii, kis intermoduléciés torzitdst
végfokozattal. Az erdsité +25 V-os
tépfesziiltségnél 16 ohm terhelésen
13...15 W, 8 ohm terhelésen 25...28
W, mig 4 ohm terhelésen 60 W telje-
sitmény leaddsdra képes 0,1...0,3%
torzitdssal, a teljes 20 Hz...20 kHz
frekvenciatartomsényban. A végfoko-
zat négyszdgjeles vizsgdlatdndl a 10
kHz-es négyszogjelet lengés és tullovés
nélkiil vitte 4t 4 ohmos miiterhelésen
(a melegedés miatt 20 W-ndl végeztiik
a mérést; nagyobb terhelhetdségii el-
lendllds éppen nem volt kéznél). A 38.
dbrdn ldthaté kapesolas minden fontos
adatot tartalmaz. A rumplisziré 10 Hz
alatt, a tiizorejsziir6 7 kHz folott ha-
tdsos. A végfokozat nyomtatdsa és he-
iiltetése a 39. dbrdan lathatoé.

5. Segéddaramkorok

A kazettds magnok tulajdonosai
gyakran panaszkodnak az elfogadha-
téndal valamivel nagyobb zajszintro.
Sajnos, killonosen a sztered visszajdt-
szdsndl a jel-zaj viszony meglehetésen
leromlik. A kiilonbézd forrdsmunkak-
ban fellelhet6é zajcsokkent6é kapcsold-
sok ezért szdmos amatér tulajdonta
magndkba be lettek épitve, és amint
ez az olvaséi levelekbdl kideriil, nem
minden probléma nélkiil.

A kozismert Dolby-B tipusi zaj-
cstkkenté daramkort igen sokan meg-
épitették a kozelmiltban. Sztered ki-
vitelben sok probléma addédott abbdl,
hogy a szabdlyozésban igen fontos
FET karakterisztikdja rendkiviil eré-
sen szér. Ezért szinte senki nem tudta
tisztességesen (még teljes miszerpark
birtokdban sem!) bedllitani egyformé-
ra a két csatornat minden bemendszin-
ten és frekvencian. Kiilonosen azon
amatorok bosszankodtak sokat, akik
j6l fel voltak miiszerezve és képesck
voltak a hibdk szémszerii felmérésére.

A probléma a gyakorlatban mégsem
ilyen nagy. Ugyanis a miiszerek dltal
szézalékosan mutatott értékek dB-
ben, vagyis a fiil halldsgorbéjét, érzé-
kenységét figyelembe véve, nem kri-
tikusak, dltaldban nem hallhaték.

A gyakorlatban kompatibilitdsi
problémékat okozé Dolby-B rendszer
helyett jobban bevilt amatérviszony-
latban a Philips DNL-rendszer. Az ép-
pen egy évtizede kidolgozott dramkor
azbta fényes karriert futott be, a leg-
t6bb kazettds Hi-Fi magnéba beépi-
tik, esetenként mds (pl. Dolby-B)
rendszerrel kombindlva is.

A 0. gbran a Philips N2510-es ka-
zettds Hi-Fi magndba épitett DNL-
adramkor kapesoldsa lathatd. Az ere-
deti dramkér ugyan BC 148B tranzisz-
torokkal késziilt, de a gyakorlatban
bebizonyosodott, hogy a hazai BC
109C tranzisztorokkal is kifogdstala-
nul utdnépithetd a kapesolds.
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tdsi és beiiltetés: raj-
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A kapcsoldsban j6l elkiilonithet6en
két jelut kiilonbiztetheté meg. A be-
menetre vezetett jel egyrészt fazisfor-
ditds utdn a P,, —C,, Gtvonalon koéz-
vetleniil a kimenetre jut, mig mésrész-
r6l a magasfrekvencids dsszetevék C,-
on keresztitl a T, tranzisztorral kivite-
lezett harmadrendi feliildtereszt6
(Butterworth-} sz(irére keriilnek. A
sziir6 utan a T, —T, tranzisztorokkal
felépitett, szimmetrikus hatdroldsi
er6sitén halad at a jel. A D, —D, di6-
ddk kis jeleknél nem nyithatnak ki,
igy az erfsités viszonylag nagy. Ha a
bemenéjel megnovekszik, a didddk je-
lentés mértékben kinyitnak és lecsok-
kentik a T —T, dltal alkotott hatdrolé
erbsitsd feszilltségerdsitését.

A hatérolé erbsité kimenete didda-
kvartettet vezérel. Kis jeleknél a ve-

zérl6fesziiltség tetemes része akaddly-
talanul képes a T, — T, — T, melldkdgi
erdsitén dthaladni és az R,, —R,,—C,,
ttvonalon a kimenetre keriil. Mivel a
fazisforditds miatt a fOképp magas-
hangi és zajosszetevSkbdl a1l mellék-
4gi jel éppen ellenfazisu a féagi jelhez
képest, a magashangok, illetve zaj-
osszetevok kioltdsa jon létre. A pontos
kioltdst a P,, potenciométerrel lehet
bedllitani.

Ha a bemendjelek szintje a vonat-
koztatdsi 0,78 V-os (0 dB) szinthez
képest —40 dB-nél nagyobb, a haté-
rolderdsitén dthalad6 nagyobb jel ki-
nyitja a D,...D, dibddkat, igy az 4t-
haladé jel atjiba fokozatosan belép-
nek a C, —C, kondenzdtorok, a mellék-
agi jel jelentOs részét vigva. Ekkor a
kimenetre alig jut mellékdgi jel és igy

nem vonddik ki a kimendjelbdl a ma-
gasfrekvencids spektrum kordbbi ré-
sze. A kapcsolds megszodlaldsi idéallan-
déi a fiil fizioldgial sajdtossdgaihoz let-
tek megvilasztva, igy az dramkor mi-
kodése kizben zavaré (hallhaté) tran-
ziensek nincsenek.

Ezt az drankort az amatérok egy
része nagy sikerrel, problémamente-
sen épitette meg. A gvakorlati tapasz-
talatok szerint néhany dologra azon-
ban nagyon vigydzni kell. Az Aramkort
— helyes kivitelezés esetén — tulaj-
donképpen bemérni nem is kell, be-
kapesolas utdn azonnal miikodéképes.
Nem mindegy viszont, hogy milyen
koriilmények kozott haszndljuk azt.
Ezt a kapesoldst kifejezetten a kazet-
tds magndk zajviszonyaihoz igazodva
fejlesztették ki és igy természetes,
hogy optimdlis eredményt is ilyen vi-
szonyok kozott ad. Ez azt jelenti, hogy
roppant fontos a bemendszint betar-
tdsa: a 0 dB-es bemenGszint (névleges
kivezérlés!) 0,78 V. Ez alatt —30...
—40 dB-lel kezd a szabdlyozds feléled-
ni, hatdsossdga 400 Hz...14 kHz ko-
z6tt mintegy 11 dB zajelnyomés. A
szokdsos kazettds magnok jel-zaj vi-
szonya éppen jobb, mint 40 dB, tehat a
sustorgast 11 dB-lel estkkenti.

Nem j6l mikodik a kapesolds na-
gyobb, valamint kisebb névleges be-
mendszintnél. Nagyobb szintnél ugyan
is a mifisoridé java részében zajelnyo-
més nines, kis szintnél viszont ellenke-
z6leg: szinte dllandban be van iktatva
a magasvagds és eltlinnek a magas-
hangok. Szerencsére a legtébb magné
kimendszintje normalnivéju (0,775 V,
0 dB-nél), fgy egyszeriien a fesziiltség-
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41. dbra. A DN L-dramnkér nyomtatdass
és beiiltetési rajza (alkatrész-oldal)

kimenetre kell csatlakoztatni az dram-
kort.

Sok probléma adédott abbdl, hogy
magasfrekvencidn gerjed6, vagy pilot-
jelet tartalmazé miisoranyagot vezetve
a DNL bemenetére, az nem jol miiks-
détt: allanddan ki volt kapesolva a
magasvagds, mert a szintautomatikdt
becsapta a parazita nagyfrekvencids
jel. Nem jol miik6dott az dramkor le-
mezjétsz6é dramkorében akkor, ha ar-

42, dbra. LED-es kivezérlésjelz6 dramkor
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chiv, kattog6-pattogd, sercegd lemezt
jétszottak le a DNL-en keresztiil. Igen
rossz mindségli hanganyagon nem elég
hatésos az dramkér. Tovabbé kedve-
z6tlen a miikodés akkor, ha a kazettds
magnék minéségénél sokkal jobb (or-
868) magné utdn illesztik a DNL-dram-
kort. Ezen magnék jel-zaj viszonya
eleve jobb lehet, mint egy kazettés
magné DNL-lel!

Jellemz6 a viszonyokra a szerzd egy
meghallgatdsi kisérlete. Egy fzben
érezhetben haszndlt lemezr6l az URH-
mfisorban sugdrzott addsbél felvett —
igy természetszerfileg tobbféle eredetii
zajjal terhelt — anyagot orsés magnén
visszahallgatva a kovetkezdket lehe-
tett tapasztalni. A sz6l6 trombitéra
frt darabot halkan kiséré csembald
éppen a —30... —40 dB koriili szinten
gzolt. A billentyG leiitésekor a hang-
impulzusok eleje még éppen kilégott
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43. dbra. A LED-es kivezérlésjelzG eld-
lapterve ( sztereo kivitelhez)

a szabdlyozdsi sévbdl, igy teljes sdv-
szélességben szolt, de a hosszan kitar-
tott, lecseng6 rész kis szintcstkkenés
utédn szinte belezuhant a semmibe, le-
fulladt a szintautomatika belépése
folytdn. Ez a hangszer hangjit elvi-
selhetetleniil eltorzitotta, természet-
ellenessé tette, igy a DNL ebben az
esetben haszndlhatatlan volt. Ekézben
a 8z6l6 trombita hangja kifogdstalan
volt. Egyéb miisoranyagokat meghall-
gatva (jazz, musical, tdnczene, kama-
razene, radiojiték) a tapasztalat sze-
rint a miisoridé harmadédban-felében
ki kellett a DNL-t kapcsolni, mig a
fennmaradd részben igen j 6 hatastinak
mutatkozott. Kazettds magnénal szin-
te dlland6an be lehet kapesolni.

A kapcsolds bedllitdsa célszerfien
fiilre térténhet. A potenciométert ad-
dig kell dllitgatni, mig a két véghelyzet
kozotti optimumot megtaldljuk (ez
szubjektiv). Az egyik véghelyzetben
szinte hatdstalan az dramkor, a mésik
véghelyzetben ,,lekapja’” a magashan-
gokat. A kozépéllds tdjdn van az op-
timum. Célszerfien iires, torslt szalag-
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44. dbrua. Egyszerd 12.. .15 V-os tapegység 0,5 A terhelésre

gal lehet a bedllitdst elvégezni; a sza-
lagzaj hangszinezetének vdltozdsit is
megfigyelhetjitkk a potenciométer be-
4llitdsa kozben. Ha C,-et megnéveljitk
1,6...2 nF-ra, a szabdlyozds kisebb
frekvencidndl indul, de fent kevésbé
hatdsos. Az el6bbiek figyelembe vétele
mellett jol haszndlhatjuk a kapesoldst
lemezjdtszdshoz, rddidkésziilékhez és
bérmilyen magnéhoz. A kapesolds tor-
z{tédsa nem szdmottevé. Egy megval6-
sitott, szell6s elrendezési nyomtatést
és beiiltetési rajzot a 41. dbrdn latha-
tunk. Bdrmilyen késziilékben az dram-

kor helye a hangkorrigélt (pl. RIAA)
Jelforrds utdn kdzvetleniil, és feltétle-
niill a hangerd- és hangszinszabdlyozé
eldtt van.

A 42, dbrdn vildgité diéddkkal kivi-
telezett csiicsértékmérds kivezérlésjel-
26 dramkor léthat6é. A szokdsos Dep-
rez-miiszerek mechanikai érzékenysé-
ge, korldtozott élettartama indokolja
egy ilyen dramkor megépitését. A T, —
T, —T, tranzisztorokbdl kiképezett
elGerbsité kis impedancidn hajtja meg
a D, —D, cstcsegyenirdnyitét. A ke-
letkez6 egyenfesziiltséget a T,—T,
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45. dbra. Egyszeri 24— 35—50 V-os, 1 A-es tdpegység kapcsoldsa
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16. dbra. BEyyszerii 50...60 V-0, 2...3 A terheihetdséqd tapegyséq kapesoldsa

emitterkévetok illesztik a T,. . .T,, fe-
sziiltségérzékeny kapesolésoron ke-
resztiil ‘a T,y kollektordban elhelyez-
kedd Ds...D,, LED-sorhoz.

Ha nem jon bemendjel, a T, erdsen
pozitiv kimendfesziiltaége az OGsszes
kapcsolét leiiltetésbe vezérli, igy az
ssszes LED a rovidzar miatt sotét.
Csokkend potencidl, vagyis a megjele-
n6 hangfrekvencids jel miatt a kap-
csol6étranzisztorok rendre lezdrnak, el-
s6ként T,, és a megjelend égési fesziilt-
ség miatt a dioddk vildgitani kezdenek
(elsbként D,). Az egyenirdnyftékor
idédllandéja gy van bedllitva, hogy
(725 Hz-en mérve) legaldbb 60 ms id6
kell a 100%-o0s kivezériés jelzéséhez
(10 ms-nél csak 70%-ot, 20 ms-nél
80, -ot, 40 ms-nél 88%,-ot jelez elvileg
a kapcesolds).

A 100%,-0s kivezérléshez tartozd
névleges érzékenyséy a P; potencio-
méterrel 150 mV...5 V kozott éllit-
haté be. A kijelzés pontossdga, illetve
felbontdésa a LED-ek szémdbol kivet-
kezben 12,5%-o0s. Egy célszerii eldlap-
elrendezés (sztere6 kivitelben) a 43.
dbrdn lathaté.

Véltozatlanul sok amatér szémdira
problematikus egy stabilizdlt tdpegy-
ség megépitése az dramkor méretezése,

helyes huzalozdsinak (nyomtatott
édramkorének) megtervezése miatt.

Ezért most a 44., 45. és 46. dbrdn egy
4ramkorcsalédot ismertetiink, s hozza
valé univerzdlis NYAK-lemezzel (47.
dbra). A kapcsolédsok anyagfelhasznd-
l4sa minimélis, valamennyi a primer
és szekunder kérben olvadébiztositék-
kal védett. Az dbrdkba befrt adatok

Hitacsillag

£7. dbra. Univerzdlis nyomtatdsi és beultetéss rajz a tdpegységekhez. Az alkatrész-
értékeket a konkrét kapesoldsbol vezetheljiik dt a beiiltetési rajzba
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alapjén receptszeriien mindenki kiva-
lagzthatja a szdméra éppen megfelelSt.
A beiiltetési rajz dltaldnos, csak jelzi
az alkatrészek helyét. Esetenként a
konkrét kapesolds alapjin a szilkséges
alkatrészek helyét meg kell keresni;
természetesen igy lesznek felesleges f6-
liarészletek is, de ez nem zavard és egy
esetleges 4tépitésnél éppen kapéra jo-
het. Az &teresztStranzisztort megfeleld
méretii hiit6bordédra kell szerelni.

Abszoliit miniatirizdlds

EINYE | HOVA
TUNT A ZSEB-
S2AMOLOGEPEM !




"TERTA

Telefon: 634-240, 834-340

A Szovjetuniéban 1980-ban megrendezésre keriild Olimpia hir-
kozlé berendezéseinek egyik szillitdja a Telefongyar, amely az
1876-ban alapitott kis miihelybdl nétt ki nagy vallalattd, és
fennallisanak 103 éve alatt a hiradistechnikdval egyiitt fejlédott
és korszer(sodott.

A fejlédés iiteme a felszabadulds utin felgyorsuit, az dllamositis
pedig U] lehet8ségeket nyitott meg a Telefongyir elétt.

A KGST tagdllamok egyiittmiikddése, illetSieg a bariti orsza-
gokxal létrejott kétoldali dllamkézi, aruforgalmi megillapodisok
alapjin és keretében a Telefongyir megkapta tervszer(i fejlédé-
séhez azt a megbizhaté piaci hitteret és Ssztonzést, amelynek
eredményeként jelenlegi korszerii, elektronikai termékszerke-
zete kialakult, és elismert elillitdja és szillitdja lett az tvitel-
technikai és adatitviteli berendezések széles skaldjinak.

A villalat 5600 dolgozét foglalkoztat budapesti kdzponti gyara-
ban és hirom vidéki gyiregységében. Dolgozéi kéziil 500 {8
foglalkozik Gj gyartmanyok kidolgozisival és a meglevék dllandé
korszerGsitésével. A kutatisra-fejlesztésre forditott osszeg a
villalat drbevételének tébb mint 10 szizaléka.

' TELEFONGYAR

1147 Budapest, Hungiaria korut 126.

Telex: 22-4087

A gyir termékeinek 8094-it a Budavox Hiradastechnikai Kiil-
kereskedelmi Rt-on keresztiil exportilja. A termelési érték
809,-4t teszi ki az atviteltechnikai, 209,-dt adatitviteli berende-
zések gydrtasa.

A Telefongyédr datviteltechnikai gyartmdnyai a kialakult felhasz-
naléi igényeknek megfelelden sokfélék. Feldlelik a légvezetékes,
szimmetrikus kabeles koaxidlis kabeles, impulzus kédmodulait
rendszerek (PC), technoldgiai hirkozlé rendszerek, valamint
tivirérendszerek berendezéseit. Az alkalmazis és felhasznalis
jellegéb6l 3—2700 csatornaszdmi berendezések, illetve rend-
szerek szillitasira tud a Telefongyir vallalkozni.

Az atviteltechnikai berendezések legnagyobb megrendeibje a
Szovjetunid, ahova a Telefongyir kézel két évtizede rendszere-
sen szillit hirkozlé berendezéseket. A szillitaisok nagysigrendje
évrdl évre novekedett és a miszaki tartalom is bduviilt.

A Szovjet Postaiigyi Minisztérium két évvel ezelStt jelentette
be igényét 960-csatornds dtviteltechnikai berendezésekre. Miutin
a Telefongydr arra toérekszik, hogy megrendel6inek igényeit
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teljes mértékben kielégitse, vallalta a Szovjet Postaliigyi Minisz-
térium szigori mdszaki elGirdsait is. Ezek figyelembevételével
a szovjet partner a gyir BK-960 tip. 4tviteltechnikai berendezé-
seit az olimpiai események kiilénbozé szinhelyei és a kdzpont
kozotti nagy csatornaszimi osszekottetések biztositisira fogja
felhasznalini.

Szillitisainkat mar 1978-ban megkezdtiik, a kévetkezd években
pedig jelentdsen novelt értékben szillitunk atviteltechnikai be-
rendezéseket. A kiszillitisok az Olimpia utdn is folytatédnak,
mert a szovjet posta haldzatiban a BK-960 atviteltechnikai
berendezéseket széleskoriien kivanja alkalmazni. .

Megemlitjiik, hogy a gyir a nemzetkdzi sportrendezvények
hirkoztd rendszereinek szallitisiban méar gazdag tapasztalatok-
kal rendetkezik. Titrai Siviligbajnoksig, az 1978. évi Prigai
Atlétikai Eurépa-bajnoksag eseményeinek kdzvetitésében; elis-
merést és j6 hirnevet szerezve villalatunknak.

A Telefongyar a kovetkezd dtviteltechnikai berendezéseket
gyartja:
1. Nagytivolsagi telefonia
1.1. Vivdfrekvencids (analdg) rendszerek
1.1.1 3 és 12 csatornas légvezetékes rendszerek
1.1.2. 12, 60 és 300 csatornas szimmetrikus kabeles
rendszerek
1.1.3. 300—960—2700 csatornds koaxiilis kibeles rend-
szerek
1.1.4. muitiplex rendszerek mikrohullimi berendezé-
sekhez 24—2700 csatornadig
1.1.5. specidlis technolégiai hirkézl8 rendszerek elsdsor-
ban giz- és olajvezetékekhez
1.2. PCM digitalis rendszerek

2. Vivéfrekvencias tavirdberendezések
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Napjaink tudomanyos-technikai fejlédése, az egyre novekvd fel-
adatok szima és az ezzel egyidében megndvekedett feldolgo-
zisra varé adatok témege, sziikségszeriivé tette a szamitdgépek
jobb kihasznilhatdsagat biztosité tavadatfeldolgozds kialakitdsat
és rohamos fejlddését. A Telefongyirban a tivadatfeldolgozis
hardware eszkozeinek fejlesztése és gyartdsa harom gyartminy-
csalddra terjed ki:

— El&fizet8i pontokra (kis- és kozepes sebesség(, irdgépes,
lyukszalagos technika) :

— Vonalcsatiakozdkra (modemek 200—300—600/1200
Baud/sec)

— Multiplexorokra (helyi és tdvoli)

A gyir a tavadatfeldolgozd rendszerek miszaki eszkdzeinek
(hardware, sorfware) létrehozisin tiimenden egy olyan alrend-
szer févillalkozdst alakit ki, mely biztositja tipusrendszerek ter-
vezését, software kidolgozasit, mindezen szillitisit és lizembe-
helyezését.

Termékeit forgalmazza:

Belfoldon: 3 Kiilfoldon:

Telefongyar '

Budavox Rt.
Kereskedelmi Féosztdly '
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Digitdlis frekvenciamérok és radiotechnikai alkalmazasuk

Az integralt dramkords korszerll
felépitésii digitalis frekvenciameérdk el-
vi miikodésér6l szdmos cikkben és
szakkonyvben olvashatunk. A gyakor-
lati kivitelezésnek a részletes kapeso-
14si elrendezéseknek a hazai irodalma
azonban nagyon szegényes, nocha ez a
késziiléktipus az, amit amatdr eszko-
zdkkel is igen pontosan lehet elkészi-
teni. Kiilonosebb nehézségek nélkiil is
10-4. . .10~* nagysdgrendii afrekvencia-
meghatdrozéas hibaja, ¢ge gondos mun-
kdval, termosztalt kvarc oszeillatorral
akdr 10— hibdval miikods késziiléket
is lehet épiteni ismételten hangsilyoz-
va, hogy ,,amatdr eszkozokkel és ko-
ritlmények kozott”. Jelen osszedllita-
sunk célja kettds, egyrészt bemuta-
tunk 4 komplett frekvenciamérbt és
utalunk az egységeik varideciés leheto-
ségeife, egyszeriisitésére vagy miiszaki
jellemzoik javitdsdra, masrésat ismer-
tetjik a digitalis frekvenciamérok ra-
diovételtechnikai alkalmazésdt, a digi-
tdlis vételi frekvencia mutatds gya-
korlati megoldasait.

Digitalis frekvenciamér6k miikodé-
sével és gyakorlati kiviteleivel a Ré-
diétechnika hasdbjain méar foglalkoz-
tunk a ,,Voltmér6tél a katédsugdrosz-
cillogzképig” e. cikksorozat 50 —53.
folytatdsaiban (Digitdlis frekvencia-
mérék 1—4. 1977, nov. —1978. febr.)
Az ismétlések elkeriilése érdekében a
cikkek anyagdt ismertnek tételezziik
fel, illetve az elvi miikédést itt esak
nagyon rividen foglaljuk 6ssze.

Az 1. dbran bemutatott, sltaldnosi-
tott blokksémdin feltiintetjiik a digi-
téalis frekvencia és idémérdk valameny-
nyi szerkezeti elemét, melyeknek nem
feltétleniil sziikséges mindegyike egy-
szer(ibb késziilékek épitéséhez. A mii-
kodés alapelve a kivetkezé: az elGers-
sit6-jelszintvdlté egységek kimenetii-
kén olyan impulzussorozatot dllitanak
el8, melynek frekvencidja azonos a be-
mené jelével, az egyes impulzusok
amplitadéja pedig teljesiti a mérdké-
sziilékben alkalmazott digitdlis integ-
rélt dramkérok bemeneti jeleire eldirt
kévetelményeket. A frekvenciamérés
ezek utan alapelvében nagyon ponto-
san meghatdrozott idétartamig vég-
zett impulzusszdmldldsnak felel meg.
Az 1 sec. idbegység tort részének vagy
tobbszdrosének megfelels idStartamot
kvarcoszeillatorral eléallitott pontos
és kerek frekvenciaértékek (100 kHz —
1 MHz v. 10 MHz) merev leosztasdval
allitjuk elé. A leosztds mértékét gy
vélagztjuk meg, hogy a kvarcoszcilla-
torb6l és a esatlakozé frekvenciaosz-
t6b6l 4116 idSalap egység kimendjelé-
nek fél vagy egész periédu_g#eje 1 sec
vagy ennek tizede (100 ms], tizszerese

Rézsa Sandor okl. vill. mérnék

(10 s), szézada (10 ms) szdzszorosa
(100 8) stb. legyen. Az ilymédon nyert
id6jelek a logikai vezérlé egységen ke-
resztiil megszabjdk a késziilék miiko-
dését. A logikai vezérl egység a szédm-
1416 blokk bemenetén talalhaté kapu-
dramkért a K, kapesold alldsdval meg-
hatdrozott idGtartamig aktiv, miikodd
allapotban tartja. A nyitott dllapoti
kapudramkéron keresztiljuté impul-
zusokat a dekadikus felépités(, el6ze-
tesen ,,torléssel” 0 dllapotra hozott
sz4mldl6 blokk 6sszegezi (mlegszamol-
ja). A mérési id6 leteltével a késziilék
rendszerét8l fiiggben vagy meghaté-
rozott ideig tarté eredménykijelzés
torténik és a folyamat (szdmldlds-kijel-
zég) ciklikusan ismétlédik vagy pedig
az eredmény a vezérlé dtirds paran-
csdra dtirddik egy kozbensd tdrold
rendszerbe, s ekkor a kijelz6 egység
mindig a tarolé allapotét mutatja. At-
irds utdn a szamldlé torlédik és a szam-
1dlds vujrakezdddik. Az utébbi esetben
a miikédésnek tovdbbi vdltozatai is-
mertek. Alapesetben a szdmldldsi id6
és a miiveletek (dtirds-torlés) végzésé-
re biztositott idé azonos pl.: 1—1 s.
Ekkor haszndlunk 0,5, 5 vagy 50 Hz-es
idGjeleket, mert ezek félperiédusdnak
ideje kdzvetleniil haszndlhaté a logikai

vezérlé milkodtetésére. Mivel az 4t-
irés és a szamlalé torlése mikroszekun-
dumndl révidebb idé alatt elvégeztet-
het8, ismertek olyan rendszerek, me-
lyeknél a mérési id6 és a miiveleti idé
nem azonos, hanem erésen eltéré hosz-
szisdgi. Ekkor a rendszer aktiv mé-
rési ideje az alapesetben fenndllé 509,-
hoz viszonyitva lényegesen magasabb,
99,999, -n4l is tobb lehet. Az aszim-
metrikus rendszerek elénye, hogy kii-
16nésen hosszabb mérési idéknél gyor-
sabban kivetik a mérendd frekvencia
valtozdsait, adott megfigyelésiidéalatt
nagyobb szami mérés torténik.

Az elsd rendszert arrél lehet felis-
merni, hogy szdmldlds alatt futnak a
szémok a kijelzdn, majd 4ll6 szamké-
pet kapunk, ami a kijelzési id6 eltel-
tével 0-ra valtozik és a szémfutéds ujra
kezd6dik. A tdrolds rendszer mindig
mutatja a mért frekvencia értéket és
a mutatott szamérték vagy az utolséd
szdmjegyek adott id6kozonként villa-
nésszertien véaltoznak. — A villands-
szer(i valtozads az eredmény dtirdsi
ciklusdnak felel meg.

A digitalis frekvenciamérdk pontos-

sagdt igazdban a nagyfrekvencids je-
lek mérésénél lehet kihaszndlni. Gon-

szamkijelzd (Display)

e
i —
t>10MHz | . v !
L] eshe eléoszte | | 1L E@Eb
® . "‘{> 100 [T
j
i i
L oo e e = )
szdmlald-
fmax=10MHz Mo 5oRT tormale L o K1 kapudk. blokk
JL
_—_— of }—
b
© E
torlés
e
atiras
trmax =10 100 kHz Kompardtor —_
jelformdld
trm: trekvencia
mérés
IMHZ (=1us)
¥
logikai b
fo= Mz 0 i )
2 sobz frm 100s |k, | e ,
. | B —] egyseq N
frekvencia o2 g, gy 1)10s )
| oHz brm /10
fo/n QSHz frm s !
X . i
4

kvarc oszcilldior

1. dbra. Digitdlis frekvencia és periddusids-mérék tombudziata
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doljuk meg hogy a hiba dltaldban na-
gyon kicsi, de +1 digit /1 jegy a szdm-
1416 legkisebb helyértékén) hiba indu-
lasnal, ledllisndl kéonyen felléphet.
Ennek a jelentésége néhdny 100 kHz-
en vagy MHz-en csekély, 20 Hz rel-
lett azonban médr 5%, az ebbdl adédo
relativ mérési hiba. A késziilék beve-
zetdhen igért nagy pontossigit ebben
az esetben (alacsony frekvencidk méré-
sénél) a frekvencia reciprok értékének,
a periédusidnek mérésével lehet ki-
haszndlni. Periédusidé mérést a szdm-
14loban alkalmazott egységek csatla-
kozdsi sorrendjénck modositdsaval (dt-
kapcsoldsokkal) konnyen meg lehet
valdsitani. Egyetlen tébblet egység
egy olyan kompardtor és jelformald,
ami 8 mérends jel teljes periédusidejé-
vel azonos szélességli négyszogjelet
allit el6. Az itt hasznalt jelformaldk-
komparitorok kimend jelének frek-
vencidgja dltaldban /2. Az f,/2 frek-
vencigji négyszigjelet a logikai ve-
z6rlé kapja idéalapként a szédmldlo be-
menetére pedig 1 MHz-es, 1 us perio-
dusidejéi jelsorozat keriil kozvetlentil
a kvare oszcillatorbdl. Ezek utdn kony-
nyen beldthaté, hogy a rendszer meg-
szdmldlja a periédusidé alatt bejuto 1
us-08 impulzusok szémdt, azaz a pe-
riécdus idot 1 us egységben megméri.
Az emlitett 20 Hz esetében a periédus
id6é 50 ms, a szamlalé 50 000 szdmér-
téket mutat s az emlitett -+ 1 digit hiba
mér az 50 000 szémérték mellett je-
lentkezik.

Megemlitjiik tovdbba, hogy 10 MHz-
nél nagyobb frekvencidk mérésénél
gyakran alkalmaznak 10:1, 100:1 ard-
nyt eléosztokat is, melyck dllapota
nem keriil kijelzésre a mérési hiba
miatt. A hiba ugyanis nagyobb mint az
itt. figyelembe nem vett szdmérték.
A mérési hiba (kapuidé bizonytalan-
sdg) miatt a termosztdlas nélkiili kvare
oszcilldtorhoz éppen ezért nem érde-
mes 5 —6 dekddosndl tébb helyértéki
szamlélot haszndlni. A 7—8 dekddos
szdmldléban a kvarc oszcillatort fel-
tétleniil termosztatba kell helyezni,
mert hémérséklet stabilizdlds nélkiil az
utolsé helyértékek leolvasdsdnak, a
mérési hiba miatt nincs értelme. A di-
gitdlis frekvenciamérék miikodésének
finomabb részleteire a konkrét készii-
lékek ismertetésénél tériink ki.

A bemutatdsra keriilé készilékeink
miikdésének potos megértéséhez a di-
gitdlis technika és a digitdlis IC-dram-
korsk ismerete szilkséges. A megépi-
téshez pedig jaratosnak kell lenni a di-
gitdlis IC-k alkalmazdsdhoz sziikséges
nyomtatott dramkorsk szerkesztésé-
ben és készitésében valamint a sziiksé-
ges stabilizalt fesziiltségeket biztosité
tdpegységek tervezésében és kivitele-
zésében.

A bemutatdsra keriilé késziilékek
nem gyari mérémiiszerek, hanem ama-
t6rok altal tervezett, épitett egysze-
riibb frekvenciamérék s anyagvilasz-
tékuk a hazai kereskedelemben is jo6-
részt beszerezhet. Jelenleg legelter-
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jedtebb digitalis [C-dramkoreink TTL-
rendszerfiek. Ezek miikodési sebessége
nagyon kedvezd frekvenciamérék épi-
tése szempontjdbdl noha dramfelvéte-
liikk tetemes, killonosen a CMOS rend-
szerekhez viszonyitva.

TTL-4ramkoérokkel mtkodd frek-
venciamérdink koziil legegyszeriibb a
2. dbran 1éthaté késziilék, melynek el-
készitéséhez 24 db IC aramkor sziiksé-
ges:

12 db SN 7490 dekadikus szdmldlé
6 db SN 74141 Nixi-hajté dekdder
2 db SN 7400 4 kétbemenet(i

NAND kapu
1 db SN 7408 4 kétbemenetii

AND kapu
1 db SN 7420 2 négybemenetii
" NAND kapu

1 db SN 7473 2 J —K Flp-flop
1 db SN 74121 Monostabil multi-
vibrdtor.

A +5 V tdpfesziltség mellett 600
...900 mA dramot felvevd késziilék
10 MHz-ig (9,999 MHz-ig) haszndlhaté
frekvencia mérésre. A 24 db IC dram-
kor ellenére el6re kell boesdjtani, hogy
egyszer(i TTL-dramkorokbél ennél 16-
nyegesen kevesebbel nem lehet j6l mi-
kod6 frekvenciamérSt épiteni. A dekd-
dok szamdt 6-ban vdlasztottuk meg.
Az IC-k szdma 5 dekddos szdmldne és
50 kHz-es kvarc alkalmazdsa esetén is
csak 21- e csdkkenthets. Az alaesony
IC-szém érdekében nem alkalmazunk
tarolokat, ezért az lizemmdd a szdm-
lalas és kijelzés ciklikus véltogatésaval
jellemezhet6.

A késziilék szdamlalo része 6 db lénc-
ba kapesolt BCD kimenetii tizes szdm-
1416 dekadbél (IC-2...IC-7; SN
7490 v. SN 7490A) 4ll, melyckhez a
BCD-decimdlis kédvaltast megvaldsi-
t6 Nixi-hajté dekoderek (IC—8...
IC —13) csatlakoznak. A 6 dekdddal
maximdlisan 999.999 impulzus szdm-
lalhaté meg, ezért kétféle mérési id6-
vel (kapuid6vel) dolgozunk. Ha a mé-
rési id6 1 s, akkor a frekvenciamérd
kerekitve 1 MHz-ig miikodik, ha 0,1 s
akkor 10 MHz-ig de az utolsé szamje-
gyet ez esetben automatikusan 0-nak
kell tekinteni, azaz a leolvasott, muta-
tott szdmértéket 10-zel meg kell szo-
ozni.

A késziilék vezérmiive 4llitja eld a
kétféle mérési id6t az idGalapbdl jovo
50 db impulzus leszdmldldsdval. Ebb6l
adédik, hogy ha a K, kapcsol6éval 50
Hz-et adunk be az idGalap szdémléned-
b6l, akkor 1 s a mérési id6 és 1 MHz
a méréstartomdny, illetve 500 Hz be-
addsa esetén 0,1 sec mérési idé mel-
lett 10 MHz-ig mérhetiink. 50 vagy
500 Hz el6dllitésdhoz legeélszertibb
egy 500 kHz-es kvarc haszndlata, mert
ekkor 4 db tizes oszté (IC -15...1C —
18) Lincbakapesoldsdval megkapjuk a
kivant idGalapjegyeket. Maga a kvare-
oszeilldtor a digitdlis technikdbdl is-

mert 2 NAND kapus kapesoldsban

miikddik (IC —14), melyhez tovdbbi

2 NAND kapu csatlakozik levilaszté
jelformalé fokozatként. Az IC-15
dramkornédl megadjuk a 100 kilz-es
kvarce alkalmazdsdhoz szilkséges kap-
csolési médositést is. Ekkor az IC —15-
nek csak ‘a 2:1 osztdst megvaldsito els6
bistabil fokozata mikodik, az 5:1-es
osztérész tizemen kiviili. A mérési pon-
tossdgot a kvarcoszeilldtor hémérsék-
letének stabilizdldsdval nagymérték-
ben fokozni lehet.

A  szédmldnc bemend kapujdnak
funkcibjat a 4-szeres AND (ES) kapu
(SN 7408) IC —1/a jelii része latja el.
A bemend jelek ersitésére formélasdra
diszkrét elemekbdl felépitett 6 tran-
zisztoros erfsitét haszndlunk. A T,
FET (BF 245 B) a T, tranzisztorral
komplementer Darlington emitterkd-
vets kapesoldsban miikédik. A P, po-
tenciométer 4llitdsdval beszabdlyoz-
haté a T, kollektordn, illetve a kb.
7.szeres erdsitésii T, bézisdn a +1,7
V-os fesziiltségérték. Ebben a munka-
pontban a T; kb. 10 mA dramot vezet,
ezért a kollektorfesziiltség 8 V, ami le-
zért dllapotban tartja a T, —T, tran-
zisztorokbol 8116 Schmitt-trigger kap-
csolds T,-es fokozatdt. Alaphelyzetben
a T, vezeti az dramot s létrehozza a
+6,8 V-0s emitter fesziiltségszintet.
Pozitiv irdnyt bemend jelnél a T; dra-
ma megnd, alacsonyabb lesz a kollek-
tor fesziiltsége, ami a T, vezetését il-
letve a trigger dtugrdsit eredményezi.
A T,-hoz csatlakozé +5 V-rél tépldlt
emitterkovets (T,) kimendfesziltsége
+3,5 V-roél zérusra esne le, de a kapu-
bél kifolyé 1,6 mA-os dram fenntart
egy kb. 0,16 V-os fesziiltségszintet az
emitteren.

A megadott értékekbél megbecsiil-
hetd, hogy a szamlél6 miikodtetéséhez
300 mV-ot meghaladd pozitiv impul-
zusok vagy 200 —250 mV effektiv ér-
tékfi véltakoz6 fesziiltség sziikséges.
Az érzékenység javithaté ha a P,-el
a T, dramét valamivel nagyobbra &l-
litjuk jobban megkozelitve ezzel a T,
billenési pontjat. A megadott értékek-
nél a T, kollektor fesziiltségének kb.
+6,3 V-ra kell lecsokkenni az 4tbille-
néshez, azaz 1,7 V-ot kell véltoznia.
Mivel a T, er6sitése 7-szeres a bemené-
fokozaté pedig valamivel kisebb egy-
nél, ezért. kell legaldbb +300 mV-os
jel & bemenetre. Az érzékenységet nem
sokkal meghaladé bemené jeleknél a
FET vezérls elektroddt védé antipa-
ralell diédapdr is elkezd hatdrolni illet-
ve négyszdgesiteni.

A részegységek ismertetése utén te-
kintsiik 4t a 3. dbra alapjén a logikai
vezérmii miikddését. Az dbrdn meg-
rajzoltuk a vezérmii bekarikdzott kis-
betlikkel jelolt pontjain uralkodd fe-
sziiltségszintek idSbeli lefutdsat. Téte-
lezziik fel, hogy éppen 1 s id6tartamu
frekvenciamérés folyik, ami megkédve-
teli, hogy az IC —22/a & kimenetén a
logikai szint 1 legyen, mert csak ebben
az esetben tud az IC —1/a ES kapu
impulzusokat tovébbitani a szdmldlo-
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ba tovabbd a vezérmiiben is folyik az
50 db egyenként 20 ms periodusidejit
50 Hz-es impulzus leszdmldldsa az
IC —20 és IC —21 jelii tizes osztokkal.
Mivel az IC —22/a NAND kapu, az
elobbi feltétel csak akkor igaz, ha az
IC =20 Q, kimenetén ugyanekkor a lo-
gikai szint 0 és az IC — 19/a miikidését
vezérld, az 1C—22/b és 1C —22/¢ ka-
pulbdl dsszeallitott flip-flopnak ugy
kell dllnia, hogy az X-szel jelolt kime-
netén (JC —22/b) 1 szint legyen, mert
esak ekkor juthatnak be az 50 Hz-es
impulzusok az iddgzamliloba.

Az idészdémlalé kialakitdsa olyan,
hogy az IC -20 B-bemenete kapja az
IC — 19/a kapun kervesztiil az 50 Hz-es
iddimpulzusokat, ezért az IC —20 mfi-
k6dd résrze a Qp kimenetre 5:1 ardnyt
osztdst valdsit meg. A Qp-hez csatlako-
zik a tizes oszténak kapesolt 1C 21
A-bemencte, ezért az IC —19/a bemend
kaput6l az IC —21 Qp kimenetéig 50:1
ardanyt a leosztds, illetve éppen ez a
kivant szémlildsi kapacitds. Az IC —
21 Qp kimenete a 40. impulzusndl
0-bol l-re megy és az 50. impulzusndl
visszadll 1-v6l 0-ra. Mivel az IC — 20 ide
kapesolédd mésik részének A-bemene-
te lefuté élreviltja a Q , kimenetet pont
az 50. nnpulzusndl szfinik meg a frek-
venciamérsés, mert a Q4 kimenet a fel-
tételezett O-allapot helyett l-ct vesz
fel az JC — 22/a kimenete 0 lesz és ezdl-

tal lezdrodik az 1C ~— 1/a bemeneti kapu
és a Nixi esbvek az 1 s alatt megmért
frekvenciaértéket folyamatosan mu-
tatjak.

Az IC —22/a NAND kapu 1/0 dtme-
nete, a lefuté él elinditja az IC—23
jelti monostabil multivibratort az A-
bemenetérdl. Az IC —23 alaphelyzet-
ben 1 dllapotd Q kimenete (f-dia-
gram) ekkor O-ra valtozik s dtbillenti
az IC —22/b-c kapukbol a6 flip-flopot
aminek dllapotviltozdsa lezdrja az
IC — 19/a kaput, megsziintetve ezzel az
50 Hz-es jelek vezérmiibe vald bejutd-
gdt. Az 50 Hz-es jelek az ]'C —19/b ka-
put sem tudjék miikédtetni, mert a Q
0 dllapota ezt is lezdrja. A fentiek ko-
vetkeztében sem a vezérmiiben sem
szémldaléban mindaddig nem térténik
semmi mig a monostabil P, potencio-
méterrel 2,56 ~12 sec kozdtt valtoztat-
hato idézitése le nem telik. Ez alatt az
id6 alatt szdamldlds nincs, az el6z6 mé-
rés eredménye folyamatosan ldthaté.

Az idézités elteltével az 1C —-23 Q
kimenete visszaugrik 1-re, ami lehet6-
vé teszi & 4 bemenetii IC —19/b kapu-
nak az 50 Hz-es impulzusok dtengedé-
sét, mert az IC —22/¢ X kimeneteis 1
értékii. Az egymdsutdn kapcesolt 2
NAND kapu (IC—19/b és IC —22/d)
miatt amikor az 50 Hz-es jel el8szor
lefut6 allapot, akkor a T, bemenetr6l

vezérelt, az R-bemenetrdl elozdleg Q,
kimenetén O-ra dllitott IC —24/a J —K
flip-flop allapotot vall, azaz a Q, az 1
értéket veszi fel. Ha Q, = 1, akkor az
IC —20 és I1C —21 Q4 és Qp kimenetel
1 szintre dllnak (9-be valé dllitds) és az
IC - 1/b valamint az IC — 1/¢ ES kapu-
kon keresztiil torlédik a szamlane, a
Nixi-csévek O-ra ugranak. Az 50 Hz
kévetkez6 impulzusdnak (IL.) lefutéd
élet ismét valtja az IC' —24/a dllapotét
de most a Q, 1-r6l O-ra vdaltozik. Ez a
viltozds a szamldncok dllapotdn mér
nem véltoztat, de atvalt az IC —24/b
a T, bemenetr6l vezérelve. Az eddig 1
allapottt Q, kimenet O-ra vdlt, ami
visszabillenti az IC — 22/b-¢ flip-f lopot
X vjra 1, illetve X = 0-val. Ezek ha-
tasdra lezdr az IC —19/b, kinyilik az
IC —19/a és a J — K flip-flopok is visz-
szavdltanak az R bemenetrol vezérelve
alapdllapotba. (Q, =0 és Q,=1).

A monostabil visszadlldsétol szdmi-
tott IT1. 50 Hz-es impulzus felfuto éle
az ekkor mér nyitott I1IC —19/a kapu
kimenetén lefuto élt eredményez, ami
az idészdmldlé valamennyi Qi —Qp
kimenetét O-ra allitja. Az IC —20 Q.
kimenetének O-ra dlldsa az IC —22/a
NAND kapun keresztiil kinyitja az IC
—1/a ES kaput és megindul a szdmlé-
lds, ami mindaddig tart, mig 50 db
50 Hz-es impulzus be nem érkezik és
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mérés-kijelzés iizemmodok igy viltjsk
egymést ciklikusan. 0,1 sec mérési 1d6
ugyanigy allitédik be csak ekkor a 2
ms periodusidejG 500 Hz-es idSjeleket
szamoltatjuk.

Osszefoglalva a mékodést megdlla-
pithato, hogy ez a frekvenciamérs 1
vagy 0,1 s idStartamig szdmldl, az
eredményt mindkét esetben 2,6 —12 8
kozott megvélaszthaté ideig kijelzi,
majd 2 iddimpulzust felhasznalva tork
az elovd szémlilds eredményét, eloké-
sziti o mérés ismétlését és a miikodést
ciklikusan folytatja.

A K, kapesolé miikédtetésénél logi-
kai 1 szint keriil a vezérmii szdmlal6
dramkéreinck Ry, —R,, bemeneteire és
a fész4mldlé dekédjainak térlé beme-
neteire is (2-es 3-as_kivezetések) az
IC —1/b és IC —1/c ES kapuk kodzve-
titésével. Ez a bemend jel vezérmfii
szémldncét ,,99-re” az alapszdmldlét
pedig ,,0...0”-ra 4llitja. Ez a helyzet
mindaddig fennéll, mig a K, a logikai
1 szintet biztositja. Ha a kapesolot
visszavéltjuk a szamlaldsi ciklus a leg-
els6 befuté 50 Hz-es impulzus lefuté
élénél megkezdédik, mert a belsé
szamlilé 99-r6l ekkor a1l 00-ra és csak
ekkor nyflik ki 99-be ugrdsndl lezd-
rult bemeneti kapu (IC —1/a) is.

A vezérm( Osszetettebb felépitése
nem jar az IC-szém novekedésével,
mert az 1C —20, IC —2l-re minden-
képpen sziikség lenne ha nem itt, ak-
kor az iddjelek osztéldncdban (50 Hz
helyett 0,5 Hz-ig kellene az osztist
folytatni). Ezzel szemben a mikodés
rendkiviil tiszta és preciz az egyes rész-
folyamatok id6ben jol elvdlaszthatok.
A kapesoldsi rajzon az 1C-ket vegyesen
jeloljitk, hol szimbolikusan (kapuk),

hol pedig dramkori egységeklel; amin
megadjuk a kivezetés (lib) szabvény-
elrendezésre vonatkozd szamét és ese-
tenként a szimboélumét is. Bzt a vegyes
jelolést az egyszeriiség és a jobb meg-
értés érdekében alkalmazzuk. Nem
tiintetjilk fel dltaldban az IC-k tépel-
14t6 kivezetéseit, a foldet (katalogus-
ban GND, Ground, O;) és +5 V-o08
tapfesziiltséget (Vee, Us stb.). Ezeket
minden egyes IC-dramkérnél gondo-
san be kell kotni illetve biztositani kell
a tapellétdst. A megadott és a tdpki-
vezetéseken tilmené kivezetések (lé-
bak) vagy iiresek vagy nem kell ezeket
sehova sem kétni, mert olyan kimenet,
amire a logikai rendszerben nines
szitkség, vagy mint szahadon allo be-
menet magéatol logikai 1 szintre dll, s a
kapesolds éppen ezt a vezérld jelet
igényli. Az eléz6ekre valé tekintettel
tehdt ilyen kivezetést (ldbat) ha nem
iires (N. C.) 14b, akkor semmiképpen
sem szabad foldelni, mert ez logikai
O-szintre val6 helyezést jelent. Ilyen
pl. az IC —20, 21 Qg és Q¢ jeld kiveze-
tése (8-as 9-os 14b). Ha ezeket foldel-
nénk a miikbdés meghidsulna. Célsze-
ri az egyes IC-dramkorsk tépfesziilt-
ségbevezetését 22. . . 100 nF értékii ke-
ramikus kondenzétorral kézvetleniil
a l4bnal hidegiteni esetleges kdros za-
varok elkeriilése érdekében.

A 2. ébran megadott Nixi-cs6tipu-
sok koziil a Z 560 M foglalatos homlok
kijelz6, a Z 570 M pedig heforraszthato
paldstkijelzos tipus. A Nixi-foglalat-
nak sem szabad bekotni sehovéd sem,
a nem haszndlt érintkez6it. A meg-
adottakon tilmenéen més tipust Nixi-
csdvek is haszndlhatk. A tédpfesziilt-
séget illetve a soros ellendlldst tigy kell

megvalasztani, hogy az anéddram 1..
1,5 mA kozé essen és semmiképpen ne
legyen tébb 2 mA-ndl. Esetiinkben
kb. 30 V fesziiltségesés az idedlis érték
a 22 kiloohmos soros ellendlldsokon.
A Z sorozatt Nixi-csdvek égési fesziilt-
sége 135 — 140 V és dtfoly6 aramuknak
ugyanaz a 2 mA a hatdrértéke, amit a
dekéder IC-re javasolnak.

A megépitett és jol miikods készii-
1ék hitelesitése ugy torténik, hogy &
bemenetre mérési tartomény felsd ré-
szébe esd nagyon pontos frekvencidju
(etalon) jelet adunk valamilyen kvare
vezérlési generdtorbol (pl. 500 kHz
v. 5 MHz) és frekvenciamérést (szdm-
14ldst) végziink. Amennyiben a sajdt
késziilékiink az etalontdl nagyon, eset-
leg nagysdgrendekkel eltéré értéket
mutat, akkor még hiba van amit el
kell haritani. Ha az eltérés az etalontél
jelfrekvencidja és a mért érték kozott
nem tul nagy (100 Hz-nél kisebb), ak-
kor a sajét késziilékiink kvarc oszeil-
latoraban a Cr trimmer hangol6 kon-
denzétort addig véltoztatjuk mig a hi-
ba el nem tfinik vagy minimélis érték
nem lesz. A bemenetre ismert ampli-
tadéju jeleket adva meghatdrozhat-
juk a rendszer szdmldldsi kiiszobérzé-
kenységét a frekvencia figgvényében.
Viarhato, hogy pér MHz felett az érzé-
kenység rosszabb mint alacsony frek-
vencidkon.

Ugyanaz a kégziilék 7 szegmenses
LED kijelzdkkel is elkészithets, ha a
74141-es dekéderek helyett a 7447
tipusti BCD ~ 7 szegmens dekédereket
haszndlunk. Aramkoéri illesztésiik a
kovetkez6 frekvenciamérébdl dtvehe-
t6.

A késziilék barmely kijelz6vel meg-
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épiilt valtozatdanak 10 MHz-es felsé
frekvenciahatdrat kiterjeszthetjiilk 30
—35 MHz-ig a 4. dbrdn lathaté 10:1
ardnyu eléosztéval kombindlt széles-
sdvi elberfsitivel. Az el6fokozat els-
nyos tulajdonsigait a 733 (733 PC)
jelt, szimmetrikus felépitési integralt
szélessdvi video erdsitd és az SN 74196
tipusjelli 50 MHz-ig mi{ikod6képes de-
kadikus szamldlé IC haszndlata bizto-
sitja.

A 733 tipusq, 11 tranzisztort maga-

ban foglald, integrdlt szélessdva erd-
sitd belsd struktirdban 2 db kaszkad-
ba kapesolt differencidl erésitéb6l és
az ehhez csatlakozdé kettds, aktiv
munkaellenalldst emitterkovet6bbl
all. A felépitésb6l kovetkezik, hogy
mind a bemenet, mind a kimenet szim-
metrikus elrendezésli. A bemeneti dif-
ferencidl erdsité a kozds dramgenera-
toron emitterellendllas mellett, illetve
ezzel sorosan 4 db szabad emitterellen-
alldssal (2 X 50 + 590 ohm) is rendelke-
zik, melyek jelentds helyi negativ visz-
szacsatoldst valdsithatnak meg. A he-
lyi visszacsatolds a megfeleld ellendl-
‘laspdrok Osszezdrasdval kiiktathato.
Ha ezt a miiveletet ,,programozdsnak”
tekintjiik, akkor ennek a linedris dram-
kornek az erdsitése s ezzel Osszefiig-
gésben a sdv szélessége is programoz-
hato. Ez a programozds az IC -4 —11
— kivezetésének Osszekotésével (1. fo-
kozat) vagy a 3. —12 — kivezetésének
osszezdrasaval (2. fokozat) jon létre
illetve 3. fokozatnak tekintjiik, amikor
a helyi visszacsatolds maximalis, mert
gsem a 4. — 11 —, sem 3. —12 — kiveze-
tés nines Osszekotve.

A Faichild félvezetGgyar adatai sze-
rint az erdsités és sdvszélesség mérs-
szémainak Osszefiiggése +6 V tdp-
fesziiltség alkalmazasa esetén az aldb-
bi:

Erosités- Erésités Sdv-

fokozat szélesség
1. 400 x 40 MHz
2. 100 x 90 MHz
3. 10 x 120 MHz

Az erdsités mérGszdma a bemenet
szimmetrikus vezérlésére vonatkozik.
Az 1. fokozatban akkor kapunk tehdt
400 mV viltakozé fesziiltséget +2 dB
szordason beliil) mindkét kimeneten
ellenfazisban ha mind az 1. mind
a 14. kivezetésre 1 mV de elleniitem(i
vezérld fesziiltséget kapesolunk. Aszi-
mmetrikus hajtdsndl, amit a 4. dbrdn
ldthaté megolddsban is alkalmazunk
az erdsités — a bemend differencidl
erdsité szimmedtria utdnhtizds helyetti
fazisforditds {izernmodja miatt —
csak fele a megadott értékeknek.
A 733-as IC-r6l tudni kell tovabbé,
hogy a bemenet kézos vezérlése az al-
kalmavott tdpfesziiltségnek kb. =+
76%-a lehet. A kimenetek alappoten-
cidlja sajnos nem zérus hanem +3V
koriili (£6 V tapfesziiltségnél). Ossze-
zart bemenetek mellett a két kimenet.
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kozott 0,3 —0,6 V szimuetria léphet
fel, amit sziikség esetén bemeneti kom-
penzaldssal el lehet tiintetni. Egyen-
arami belsd iizeme miatt a kimeneti
potencidl alapértéke a bemeneti ve-
zérlés alapszintjének aszimmetrikussé
tételével eltolhaté komparaldsi, limi-
tdlds hatdrok biztositdsa érdekében.
Ez esetben a két kimenet természete-
gen ellenkezbéen viselkedik, tehat ha a
8. jelii kimenet 3 V-rél 4 V-ra eltolédik
a 1. jelli kimeneten +2 V lesz az alap-
szint és forditva. Az erdsité maximalis
kimendfesziiltsége csticstél-estesig ér-
telmezve 3 —4 V koriili, tehdt adott
esetben alkalmas TTL dramkérsk koz-
vetlen hajtéséra is.

A 733-as dramkér mikédésének is-
meretében konnyebben dttekinthetd
a 4. dbrdan ldthaté el6fokozat kapeso-
ldsa. A 733-as bemend oldalat kettds
FET source koévetd elézi meg a na-
gyobb értékii bemendellenallas (100
kohm) biztositdsa érdekében. A be-
mend csatlakozordl a G-elektroddjan
talfesziiltség ellen védett T, FET ve-
zérlodik. A T, —FET-re egyrészt a hé-
mérsékleti valtozdsokkal szembeni
munkapont stabilizélds miatt wvan
sziitkség, mdsrészt a valasztott kap-
csoldsban kénnyen megoldhaté a 733-
as munkaponti bedllitdsa, a kimeneti
alappotencidl tologatdsa.

A BF 245 B tipusi FET 1,56 V el-
fesziiltség mellett 4 mA dramot vezet.
Mivel a source ellendllds a P potencio-
méter kozéphelyzetében 1625 ohm,
a 4 mA dram 6,5 V fesziiltségesést hoz
létre rajta. A —5 V-os tapfesziiltség
igénybevétele miatt a foldhéz viszo-
nyitva a T, ill. T, 8 elektrédjan +1,5
V fesziiltség alakul ki s ez éppen azo-
nos a foldpotencidla G elektréda meg-
kivant eléfesziiltségével. Az adott el-
rendezésben a 733-as bemenectei + 1,5
V értékli kozos vezérlést is kapnak,
ami a kapcsolds miikddégét nem za-
varja.

A vélasztott aszimmetrikus vezér-
1ési mod miatt a 733-assal 200-szoros,
50-szeres és 5-szOros erdsités valdsitha-
t6 meg. Sajat méréseink szerint a 200-
szoros erdsitéssel nem érdemes dolgoz-
ni noha igen magas érzékenységet biz-
tositana, mert a rendszer egyrészt ger-
jedékeny, mdsrészt a munkaponti sta-
bilitas sem kielégit6. Gondoljuk meg,
hogy a FET-ek 4 mA-os dramdnak 1
ezrelékes aszimmetrikus megvaltozasa
(4 nA) az 1625 ohmos source ellendlld-
son 6,6 mV fesziiltség differencidt hoz
létre, ami a kimeneten 200-szorosan
felerésodve jelenik meg s alkalmas a
csatlakozé szdmldld léptetésére vagy a
zért munkapontba valé allitasdra is.
Esetiinkben a K-kapcsolé nyitott hely-
zetében 5-szoros, zart helyzetében pe-
dig 50-szeres az erdsités. A K kapesoldt
nem lehet hosszi vezetékekkel bekst-
ni, kozvetleniil az IC mellett kell elhe-
lyezni. Ha ez nem oldhaté meg, akkor
a K helyén tdvmiikodtethets reed-re-
1ét kell haszndlni kozvetlenil az IC
mellett. Az el6fokozat legelénysGsebb

mechanikai felépitése az, amikor szin-
te raépiil a bemeneti csatlakozora ter-
mészetesen j6l drnyékolt kivitelben.
Itt emlitjiik meg, hogy a bemenetet
megeldzheti egy kapcesolds elGoszté is,
ha par V-ndl nagyobb amplitadéja je-
lek frekvencidjat is mérni akarjuk.

A 733-as megfeleld bedllitdsban kéz-
vetleniil is vezérelhetné a 74196-0s el6-
osztét, de alacsonyabb frekvencidkon
elényosebb az dltalunk ajénlott kézbe-
iktatott kapesol6 tranzisztoros meg-
oldds. A 733-as +3 V-os kimeneti po-
tencidljit a ZF 2,7-es Z-diéddval el-
toljuk a féldpotencidl kozelébe, ami a
T, tranzisztor bazisdn a kollektor Aram
lezdrdsdt eredményezi vezérlés nélkiili
esetben. Mivel dram nem folyik rajta
a tizes szdmldlé IC 8-as ldbon levé be-
menete (T;) 1-szintre 41l be. Amint a
733-as 8-as kimenetén a fesziiltségszint
pozitiv irdnyba 0,5. . .0,7 voltot vélto-
zik kinyit a T, és lerdntja az IC T, be-
menetét logikai O-szintre s igy ha a
733-as kimenetén & szintvaltozds pe-
riodikusan ismétlédik létrejon a szam-
lalas. Mivel a kb. 0,9-szeres erfsitésii
T, FET nem fordit fazist, a 733-as 8-as
kimenete a 14-es bemenettel azonos
fazis az adott rendszer pozitiv impul-
zusok vagy szinusz vezérlésnél a pozi-
tiv félhullamok szdmldldsara, eldosz-
tésdra alkalmas.

Emlitettiik, hogy a 733-as kimene-
tén kb. 0,5 V fesziltségvaltozés sziik-
séges a T; nyitdsahoz, ezért a K zart
helyzetében érvényes 50-szeres erdsi-
tés esetén 10...12 mV-os impulzusok
szamldlhatok. Ha a P potenciométer-
rel a 8-as ldb potencidljat ugy allitjuk
be, hogy a T, éppen ne nyisson ki, ak-
kor az érzékenység még fokozhatoé is.
Méréseink szerint a rendszer 35 MHz-
en kifogéstalanul miikédott 5 mV ef-
fektiv értékii bemend fesziiltséggel ve-
zérelve, melynek pozitiv félhulléma
7 mV csucsértékii. A K nyitott (zdrt)
helyzetében a kimenet nem kiélezett
helyzetében 100 (10) mV effektiv fe-
sziiltségek frekvencidjanak méréseit
teszi lehet6vé a 4. dbran bemutatott
eléfokozat. Ugyanakkor a kimeneti
potencial bedllitasdndl vigydzni kell,
mert ha T, dllandéan nyitva van, ak-
kor a rendszer a negativ félhulldmokat
kezdi szamldlni ha vannak.

A szdmlaldsi  kuszobérzékenység
erdsen fiigg a P helyzetétdl illetve a P
finom allitdasdval mindig meg lehet ke-
resni az optimalis frekvenciamérési
munkapontot. A P 4llitdsa a K
helyzetétél erdsen fiigg, mert mig 5-
szoros erdsitésnél a kimenet 100 mV-
val valé eltoldsdhoz 20 mV fesziiltség-
differencia szitkséges, addig 50-szeres-
nél esak 2 mV. A P 4llitdsa egyébként
a szimmetrikus vezérlés esetének felel
meg, azaz ha a T, source fesziiltsége
+10 (1) mV-ot viltozik a T,-¢ —10 (1)
mV-ot fog viltozni és kiilsnbségiik ép-
pen az emlitett 20 (2) mV lesz. A FET-
ek 4 mA-os dtlagos munkaponti dra-
miit alapul véveaz el6bbi 10 (1) mV-os
tesziiltségvaltozas 2,5 (0,25!) obm el-
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lendllds valtoztatast igényel. A kis sz4-
mitas j6l mutatja, hogy a P csak kifo-
géstalan mindségii potenciométer lehet
és kiilonosen az érzékenyebb helyzet-
ben igen finoman kell allitani. Ha a
FET-eket parba lehet vélogatni, ak-
kor a P helyén 50 vagy 100 ohmos po-
tenciométert elényosebben lehet hasz-
nélni mint a megadott 250 chmosat.

A miikidésében és felépitésében
részletesen ismertetett elferdsitét a 2.
dbran megadott frekvenciamérd elé is
lehet kapcsolni, de ha alacsony frek-
vencidkat nem mériink, akkor az ott
ajanlott erdsitsé helyett kozvetlenil is
be lehet. épiteni. Az el6fokozat haszna-
lata a frekvenciamérés fels6 hatdrat
legaldbb 30 MHz-ig kedvezd esetben
50 — 60 MHz-ig is kiterjeszti. Ha a mé-
résidd 1 s, akkor a mutatott értéket
10-zel, ha 0,1 s, akkor 100-zal meg kell
szorozni. 10 MHz felett csak a 0,1 s-os
4llasban lehet mérni a szamlilé korld-
tozott kapacitdsa miatt. Az elveszd
értékek méy a legkedvez6tienebb eset-
ben (10 MHz elbtéttel valé mérésnél)
csak 10-s hibat okoznak. Ez a hiba 30
(50) MHz-en még harmadolddik, illet-
ve Otidére esokken.

A kovetkezd, az 5. dbrdn lathatéd
kapesolasti frekvenciamérdénk 36 db
TTL integralt dramkorrel LED kijel-
z6kkel (dekdéder cserével Nixivel) 50
MHz-ig miikédképes. A kézbens6 té-
rolés dekddok szédma 8, tehdt 50 MHz
mellett az egyeseket is kijelzi, éppen
ezért. csak termosztalt és igen jé miné-
ségll pontosan 1 MHz-es kvarcoszeil-
latorral érdemes elkésziteni. Az utébbi
hidnydban az utolsé 2 dekddot (IC —
10, IC —11) és a csatlakozd IC-ket nem
is érdemes beépiteni s ezzel az IC-szdm
30-ra csbkkentheté. A kapesoldsi raj-
zon lathatd 8 dekddos frekvenciamérd
elkészitéséhez az aldbbi integrdlt dram-
korok szitkségesek:

14 db SN 7490 dekddikus szamlalé
1 db SN 74196 dekddikus szamldlé
8 db SN 7475 4 bites bistabil ta-

rolé

BCD — 7 szegmens

dekdder

2 db SN 74800 4 kétbemeneti

NAND kapu

4 kétbemeneti

NAND kapu

1 db SN 7474 2 D flip-flop

1 db SN 74121 monostabil

multivibrdtor

8 db SN 7447

1 db SN 7400

A 36 db integrilt daramkor dramfel-

vétele +56 V tapfesziiltség mellett 1,4

.2 A. Ehhez jon még a LED kl]elzok
szegmensenkent 25 mA-ben korlato-
zott drama, ami a legkedvezdtlenebb
esetben 8 X7 x25=1400 mA, azaz
ajabb 1,4 A dramfelvétel. A 0...0
helyzetben is magas az dramfelvétel,
mert a 6 szegmens égése 8 helyértéken
£,2 A dramfelvételt jelent. A fenti ada-
tok a tdpegységméretezés miatt fonto-
sak. Az IC-k rajzjelein a tdpfesziiltsé-
gek bekotése nines jeldlve. (1. el6z6
lefras).
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6. dbra. Az 50 MH:-es digitdlis frek-
venciamérd mikodése
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Az 50 MHz-es frekvenciamérd jol
tagoltan 4 részre oszthat6é: Bemené
fokozat (FET +IC—-1). 8 dekddos
szamlélé blokk tdroléval dekdderrel
és kijelzdvel (IC —4.. .IC —-27), kvarc-

oszeilldtor 7 fokozati osztéldnccal
(IC —28. . .IC —35) és vezérmii (IC -2,

IC -3, IC —36). A frekvenciaméré ta-
rolés uzemmodban dolgozik, azaz a
szamldlélanchan  (IC—4...IC-11)
meghatérozott informdeié a bemend
kapu (IC —2/a) lezdrdsa utdn atirédik
tdrolélancba (IC-12...I1C-19). A
szamlald az atirdas utdn torlédik és tjra
kezd6dhet a szdmldlds. A tdrolé IC-
hez dekéderek csatlakoznak (IC —
..IC —-27), melyek a BCD-kédban
tarolt informadeiét dtalakitjak 7-es kdd-
ra és egyben elldtjak a LED kijelzék
szegmenseinek meghajtdsdat is. A kijel-
z6k a tdroldk mindenkori dllapotdnak
megfelel6 szamjegyet mutatjdk. Az 56
db 120 ohmos ellendllds 25 mA -ra kor-
ldtozza a szegmensdramot. A rovid is-
mertetés utdn nézziik meg kozelebbrsl
a funkciondlis blokkok sajitossdgait.
A bemend fokozat nagyon egyszerl
felépitésii, emiatt magas a kiiszobér-
zékenysége, de igen széles a frekven-
ciadtvitele. A bemeneten taldlhatd
source-kovetd kapesolasi FET tran-
zisztor (BF 245 C) erdsités nélkiil ve-
zérli a 74500 tipusq, jelformdldas miatt
kaszkddba kapcsolt gyors NAND ka-
pukat A megadott munkapontba csak
a,,C” jelzésii BF 245 4llbe. Az IC — 1/a
kapu hemenetét a P potenclometerrel
logikai 1 szintre, 2 és 3 V kozé lehet
allitani, de lecsavart helyzetben a 0
szint (0,4...0,8 V) is bedllithats. Ha a
bedllitds 1 szintre térténik, akkor ne-
gativ impulzusokat vagy negativ fél-
periddusokat. szdmldl a frekvenciamé-
r6, ha pedig 0-szintre, akkor a pozitiv
impulzusok ill. félperiédusok miikd-

tetik az IC —1/a kapudramkort. Az
IC —1/a é4tbillentéséhez kb. 1,2 V fe-
sziiltségugras szitkséges (0,8-161 2 V-ra
vagy forditva). Ha a P potenciométer-
rel a billenési ponthoz kozel allitjuk be
az alapszintet, akkor kb. 1 V effektiv
valtakozé fesziiltség™ miikodteti a
szdmlalét a bemenetrdl. (RH-adédllo-
mdsnél nem probléma). A P potencio-
méter allitdsdval ez az érzékenység
még ronthaté valamivel. Javitani vi-
szont szélessdvi erdsité elékapesoldsd-
val lehet. Elényds lehet itt a 4. dbran
bemutatott eléfokozat js ha az ottani
szamldlo dekad helyett az IC —1/a be-
menetét kotjuk az T, kollektordhoz.
A 4. abrdn lathaté eléfokozat gondos
felépités esetén alkalmas az 50 MHz-es
szamldld nagy érzékenység melletti
meghajtdsdra. A rajz szerinti eredeti
megoldésban a bemeneti érzékenység
kedvezdbb ha az IC — 1/a bemenetét a
P potenciométerrel éppen a logikai 1
szint folé allitjuk s a negativ félperio-
dusokat szdmlaltatjuk. Az IC —1/d ki-
menetén rendelkezésre (dllé, TTL-re
formdlt jelek alkalmasak a szédmldlé
bemeneti kapujanak (1C —2/a) vezér-
1ésére. A kapukivezetések szamdt nem
adjuk meg, mert kivalasztdsuk a 4 ka-
put tartalmazé IC-bél tetszdleges le-
het.

A szamldléblokk  jellegzetessége,
hogy az els6 fokozatdban a szdmldlas
utolsé helyértékén gyors szamlalot
haszndlunk (SN 74196). Ez a szamlalo-
dekéad tipikusan 50 MHz-ig miikodik,
de el6fordulhatnak 65—-70 MHz-ig
miikédé példdnyai is. A helyértékek
mindegyikén alkalmazott 3 —3 db in-
tegralt dramkort (Szamldlé-tarolé-de-
kéder) Ggy tervezték, hogy Gsszekap-
esoldsuk semumi tovabbi illesztési fel-
adatot nem igényel. A megadott TIL
—321 7-szegmens kijelzd helyett bar-
mely més kozos anédos tipus is hasu-
nalhatd. A szamldléblokk miikodteté-
séhez a kovetkezd egymédshoz megha-
tdrozott idérendben &allé 3 jel szitksé-
ges: kapujel, dtirdjel és torlGjel, me-
Iyeket a vezérmii allit eld és illeszt a
szamlaléblokkhoz. Megemlitjiik, hogy
mig a 7490 tipusa szdmldlokat pozitiv
impulzus, logikai 1 szint torli, addig a
74196-0s gyors szdmldlot logikai 0
gzintli jellel kell torélni és csak akkor
miikddbképes ha a torl6 bemenetén
(13. kivezetés) logikai 1 szint van.
A 7447 dpust dekdderek Thelyett
74141-es dekddereket is lehet alkal-
mazni, ha Nixi-csOves sziamjelzést aka-
runk vagy tudunk haszndlni. (A Nixi
oles6bb mint a LED kijelzs, s6t néha
leértékelve is kaphatd). A esere min-
den tovidbbi moédositds nélkiill eszko-
zolhet6, mert a dekdder kiilon vezér-
1ést, miikodteté parancsot nem kap.
A két frekvenciamérd oOsszevetésébol
(2. és 5. dbra) ez az dtalakitds knnyen
megtervezhetd.

A kvarcoszeillator az ismert NAND
kapus megolddsban mikdadik. A for-
malt 1 MHz-es négyszogjelekb6l 7 fo-
kozatu tizes osztéval (IC-29...1C —
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7. dbra. Diszkrét elemekbll felépitets bemeneti erésité digitdlis frekvenciamérbhiz

35) allftunk 0,1 Hz-es, 1 Hz-es és 10
Hz-es id6jeleket 10, 1 és 0,1 szekun-
dumos mérési id6 biztositdsa céljabol.
A kvarcoszcilldtor 1 MHz-es jelei a ve-
zérmi mfikodtetéséhez is szilkségesek.

Az 50 MHz-es szdmlélé vezérmfiive
igen egyszerfi felépités mellett nagyon
érdekes iizemmoédot: biztosit. A készii-
16k szinte 4llanddan szdmldl és két
szdmldlési ciklus kozott mindossze
100 — 300 ns id6t haszndl fel az atirds
és torlés megvalésitdsdhoz.

A miikédés pontosabb megértéhez a
6. dbrdn megadjuk a vezérmi kiilén-
bozé pontjsin uralkodé fesziiltségszin-
tek id6beli lefutésat. A vonatkoztatési
pontokat karikéba tett kisbet(ikkel
jeldljiik a kapesoldsi rajzon.

A vezérm(i mlikodését az 1 s-08 mé-
rési id6 4llasban ismertetjiik, & magya-
rézat értelemszertien 4tvihet6 a mdsik
két méréei idére is. Elbre bocsitjuk,
hogy a vezérmfi az 1 s-os mérési id6t
az n.10¢+800 000-ik és az (n+1).10°

+800 000-ik kvarcoszcilldtor impul-
zus kozstt eltelt id6vel értelmezi.

A szdmldldsi izemmédnak feltétele,
hogy a kapujel azaz az FF —1 jelt flip-
flop (IC —3/a) Q, kimenete logikai 1
szintG tovabba a trl6 jel is és az 4tird
jelis 0 szint(i legyen. Kivéve az IC —4,
ami a torl6 bemeneten 1 szintli jelet
igényel. Ez utébbi szintek meglétének
tovébbi feltételei az illeszté kapuk fé-
zisforditdsét is figyelembe véve a ko-

vetkez6k: Az IC —36 Q kimenetének
1-nek és az FF -2 flip-flop (IC-3/b
Q. (Q,) kimenetnek 0-nak (1-nek) kell
lennie.

A vezérm(ben alkalmazott D-tipust
flip-flopok (SN 7474) mikodéeét az
jellemzi, hogy a D bemeneten levS jel
4tirédik a Q kimenetre az 6ra (clock,
olk) impulzus pozitfvba futé élénél
majd a D-bernenet lezdrul. A t5r16 (R)
é8 a beallité (S) bemenet az 6rajeltsl
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fiiggetleniil m(ikdik. Az R-bemenetre
adott logikai 0-szint a Q kimenetet lo-
gikai O-ra 4llftja.

A vezérmfi flip-flop dramkorei 2 val-
tozé vezérlé jelet kapnak érajelként,
et az osztéldnchbél, egyet a kvarc-
oszeilldtortél. Tegyiik fel, hogy a K,
kapcsoléyal kivdlasziott id6jel, az
IC —34 Qp kimenetén O-szintl ekkor
az FF — 1 nem mfikédhet. Az FF -2 D
bemenetén az FF —1 Q, kimenetének
eléz6en feltételezett 0-szintje taldlhaté
(ha Q, =1 akkor Q,=Q-val automati-
kusan. )} Az 1 MHz-es kvarcoszcilldtor
minden egyes jelének pozitivba men6
éle ezen D-bemeneten taldlhat6 0-szin-
tet dtviszi az Q,-re ezért Q, 1 lesz 8 ez
az éllapot, amit az el6zdekben feltéte-
leziink, vagyis a szdmldlds folyik és
tsltédik a szdmléloléne.

Véltozés akkor kévetkezik be, ami-
kor a kvarcoszcilldtornak megjelenik a
800 000 impulzusa, amit az id6oszté
szémlénc 1 s-os részének 10+ impul-
zussal val6 teljes betdltésére kell vo-
natkoztatni. Ezen impulzus lefuté
(héts6) éle a T99 999 szémjegyen 4116
osztoldncot (ICc-34..... IC -29)
800 000-re 4llitja, ami az IC—-34 Qp
kimenetének 0-rél l-re valé ugrdsit
jelenti. Ez az ugrés az St kivdlté kvare-
impulzushoz viszonyitva pér loo ns
id6késéssel jelenik meg, mert a sok de-
kddot mind végig kell billentenie. Eb-
b6l kovetkezik, hogy & kbévetkez6
kvarcimpulzus (IC —28/d kimenetén)
folfiité éle az IC — 34 Qp kimenetének
ugrdsit nem 500 hanem 100 —200 ns
milva koveti! Az IC —34 Qp kimene-
tének az FF -1 flip-flopot ¢, =
=20 — 30 ns id6 alatt Atbillenti, mert
a D bemenete 1 szintfi 8 a Q, kimenet
nem ezen &llott. Az dtbillenés utén
Q,=1 és Q,=0. Ha Q,=0, akkor az
IC —2/a kapu lezdr a szdmldlds meg-
szinik. A 51 kimenet 0/1 Atmenetét
differencidlé RC-tagon keresztiil az

IC — 36 megfelelé bemenetére adva az
adott dramkoéri bedllitdsban a mono-
stabil t,= kb. 50 ns idSkésleltetéssel
étbillen és & Q kimenetén a szint 1-r6l
0-ra viltozik. Ha az IC —36 Q kime-
nete 0, akkor az IC —2/b és az 1C —2/d
kiemenetén 1 szint(i jel keletkezik,.

-aani 4tfrja szdmlénce éllapotdt a té-

rol6kba. Fontos tudni, hogy egy 7475-
8s térold egyesitett két dtir6 bemenete
8 egységterhelésnek felel meg, ezért
kell két csoportban elvégezni az &t-
frdst a nagy sramot nyelni tudé SN
74800 kapudramkorokkel.

A monostabil kiils6 id6zit6 RC-ele-
mek nélkiil a 9 jelti kivezetésnek +5
V-ra kapcsolésival t, = kb. 30 ns 8z6-
lesség(i impulzust &1lit el6, ami elegen-
d6 a térolok dtirdsdhoz. Az illesztb ka-
puk pér ns-os késleltetése (t;) az dtiré
impulzus szélességén nem viltoztat.
Ha a megadott id8ket teszeadjuk azt
kapjuk, hogy az egész 4tirdsi miivelet
100 ns nagysigrendti idS alatt lejétszo-

- dik s ez még az IC— 34 Qp kimenetének

é8 & kovetkezd kvarcimpulzusnak fel-
futéi élei kbzotti beesiilt 100 — 200 ns-
os idén beliil van. Kisebb dtfedés sem
zavard, mert a miikédés szempontjé-
bél az FF —2 D-bemenetének el6ké-
szitése fontos, itt pedig csak a t, késé-
si id6 szdmit.

Az 4tirds megtorténtével kb. egy
id6ben megjelenik a 800 001. kvarc
impulzus, melynek felfut6 elsb éle dt-
bﬂfenti az FF -2 flip-flopot mert a
D-bemenet ekkor 1 szintfi 8 a Q, ki-
menet, eddig 0-szinter dllt. Az FF -2
Atbillenése kb. 30 ns id6kéaéssel torté-
nik, ekkor Q,=1 é8 Q, =0 szintre 4ll
be. A Q, 1 sllapota max 50 ns alatt
torli a szdmldncot. Ugyanezt teszi &
Q, is az IC —4-nél. Addig amig a Q, 0
szintl volt az IC —2/d kapu le volt zér-
va, de most a Q, 0/1 dtmenete ezt is
kinyitja mert a masik bemenete 500 ns
id6tartamig, mig a kvarcimpuizus le
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8. dbra. Kettés bemeneti erésitc digitdlis frekvenciamérdhoz

nem fut 1logikai 1 szintii. Haaz IC —2/d
szintet valt kimenete 1-r6l 0-ra ugrik,
ami a flip-flopok R-bemenetén torlés-
keént jelentkezik és mindkét flip-flop
Q kimenetét 0-ra Q kimenetét 1-re 4l-
litja.

Az R-bemenetrdl valé bedllitds az
FF —1 és F¥ -2 kimenetein a szamlé-
ldsra feltételezett 4allapotnak (Q, =
Q.=0és Q,=Q, =1) felel meg ezért a
6116 jelnek a kimenetekre valé eljuti-
sa utdn Gjra kinyit az IC —2/a és Gjra
kezdddik a szémldlds. Ha az R-beme-
neti tirlés olyan gyorsan jelentkezne,
hogy az FF -2 kimenetein a torl6szin-
tek impulzusideje nem elegendd a tor-
léshez, akkor a szaggatottan lerajzolt
Gy kondenzitorral a visszasllitist a
sziikséges mértékben késleltetni lehet.

A vezérmii a kivetkezd 800 000. im-
pulzusnal mitkédik megint, mert az
IC —34 Qp kimenete az 1 000 000 im-
pulzusndl O-ra ugrik (lefuté él) és fel-
futd élt csak 800 000 impulzusnal ka-
punk. Az egész miikodést értékelve
megillapithat6, hogy a szamlénc ka-
puja (IC -2/a) az idészdmldlé vonat-
kozédsdban minden 800 001. impulzus
felfutd éle elétt 100 —200 ns-al lezar,
majd kb. 100 ns-al utdna Gjra kinyit és
ezalatt a rovid zdrdsi id6 alatt meg-
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torténik az dtirds és a torlés is. Bar a
800 000. impulzus lefuté éle inditja a
folyamatot a késleltetési id6 miatt
egyszer(ibb 800 001 impulzus felfuts
élére valé vonatkoztatds.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy ab-
szoltt pontos 1 MHz-es kvarcoszcills-
tor esetében a vezérmii miikédése 1 s
mérési id6 esetén 2...3.10~ mérési
hibét okoz, ami a 10 s-0s mérésnél tize-
delddik és a 0,1 s-osndl tizszer ekkora
lesz. Hitelesitésnél ez a hiba azonban
elimindlhaté. Ha a kvarcfrekvenciit
pl. 999 999,7 Hz-re 4llitjuk a soros
trimumerrel az etalon bemené frekven-
cia a 1 8-0s mérésnél, akkor a periédus
id6 1,0000003 us lesz. Ebb6l az impul-
zussorozatbél, az id6osztoé szamldnc
atforduldsi idejének megfelelé 10s db
impulzus periédusidejének dsszege 1 s
+ 300 ns lesz s ez a mérési hiba madris
eltiinik. 10 s-0s mérésnél a hiba lényeg-
telen. A 0,1 s-08 mérés ennél a szdm-
1416ndl ugyis csak gyors tdjékozéddsra
szolgél, ezért a hitelesitést erre az id6-
zitésre nem érdemes kiilon elvégezni,
bar a kvarc frekvencia 999,997 Hz ko-
riili értékre valé dllitdsdval elvégez-
hetd.

A LED kijelz6k sordban tp-vel je-
161t tizedespont a kHz értéket jeléli.

Mivel a legtobb LED szamjelz6n tize-
des pontot is elhelyeznek a megfelels
helyértéknél levét a K, kapesoléval
miikddtethetjiik.

Az 50 MHz-es szamldld egyszerti be-
mend fokozatdnak ismertetésénél utal-
tunk arra, hogy nagyobb érzékenysé-
get tobbfokozati erdsitével lehet biz-
tositani. Az e célra j6l haszndlhaté
733-as IC erdsit6 hidnydban, diszkrét
elemekbdl is lehet szélessdvi elSerdsi-
t6t épiteni. A 7. dbrdn bemutatunk egy
6 tranzisztoros kapesoldst, melynek al-
kalmazdsaval a nagyfrekvencids tar-
tomdnyban 100 mV-ndl jobb bemend
érzékenységet lehet elérni.

A G elektréddan, antiparalel kapceso-
lastt gyors miikodési sziliciumdiodak-
kal védett FET source-kivetd bedlli-
tdshban egyendramu csatoldssal kétfo-
kozata erGsitét (T, —T;) hajt meg.
A T,-T, szélessdvi besllitasban,
emitterkérilkben magas frekvencidn
kondenzatorral kompenzdlva kb. 15
... 25-820r6s erdsitést biztosit. A T, és
a T, tranzisztor Schmitt-trigger jelfor-
malé a T, pedig kapesold tizem( bedl-
litdsban szintillesztés mellett leva-
lasztd fokozatként miikodik.

A P potenciométerrel a T, munka-
pontja s ezen keresztil az érzékenység



is véltoztathato. Alsé helyzetében a
G elektréda foldpotencidla a sziiksé-
ges el6fesziiltséget a source ellendlld-
son esd fesziiltség (kb. 1,3 V) biztositja.
Ez a fesziiltségszint,a T, tranzisztoron
kb. 6 mA munkaponti dramot allit be,
ami a 150 ohmos kollektorkori ellendl-
ldson 0,9 V fesziiltségesést hoz létre.
A 0,9 V mint bézisfesziiltség a Ty-ndl
6 — 10 mA munkaponti dramot biztosit,
ami a kollektorpotencidlt s vele egytitt
a T, bazisfesziiltségét +1...1,6 V-ra
dllitja. Bz a bazisfesziiltségszint a T,
tranzisztort vezet6, a Ts-0t pedig lezdrt
dllapotban tartja, ezért a T, kimene-
tén logikai 1 szint taldlhato.

A T, bazisfesziiltségének az atlagos
+1,2 V-os potencidlszintrél kb. 0,7
V-ra kell siillyednie az dt)apesoldshoz,
aminek kb. 0,5 V-os szintugrds felel
meg a T, kollektorkérében. A T, — T,
erGsitést és fazisatvitelét is figyelembe
véve a bemeneten 20. . .30 mV ampli-
tdé6ji negativ impulzus billenti at a
trigger fokozatot, ami a kimeneti szint
dllapot véltozdsat is létrehozza. Ha a
P potenciométerrel el6fesziiltséget dlli-
tunk, akkor az érzékenység romlik.

A megadott értékek erdsen tranzisz-
torfiiggbek. J6 kidzépértéknek elfogad-
hatd, hogy ez az erésité 25 mV effek-
tiv érték(i nagyfrekvencids fesziiltsé-
gek negativ félperiddusainak szémldl-
tatdsdra alkalmas, azaz mint frekven-
ciaméré 25 mVey bemendfesziiltséget
igényel. A vezérlés nélkiili logikai 1
szintii kimenet a miikbdésben szépség-
hibdt okoz, mert az 50 MHz-es szdm-
1416 4 db NAND kapujan (IC —-1) 4t-
haladva az IC —2/a szamldlo bemene-
tét is 1 szinten tartja. Ha ez az dllapot
fenndll, akkor a szdamldlds kezdetén,
amikor az FF —1 Q, kimenet 0-rél 1-re
ugrik automatikusan befrédik a szdm-
laloba (IC —4) az 1 szémjegy. Ez a hi-
ba ugy kiiszébolhet6 ki, hogy az IC —
1/c kimenetét vezetjik az 1C —2/a be-
menetéhez.

Az alacsonyfrekvencidkon is hasz-
nélni kivédnt szamldlokat rendszerint
kettés bemenettel, két erdsitével mi-
kodtetik. A §. dbrdn lathatd, ngyan-
csak az 50 MHz-es szdmldléhoz illeszt-
het6 kettds elberdsité a fenti kovetel-
ményeknek megfeleléen hasznélhato,
a T, —T, tranzisztorok nagyfrekven-
cids a T, —T, tranzisztorok pedig ala-
csonyfrekvencids el6fokozatként mii-
kodnek. A esatlakozé kapudramkorok
automatikus dtkapesolédst is végeznek,
azaz mindig az a bemenet hatdsos,
amelyik vezérlést kap. Az itt alkalma-
zott 74 S 00 kapudramkorok az 5. dbra
IC — 1-gyel jelolt kapui helyett mksd-
nek.

Az 1 MHz-ig m{ikéd6 alacsonyfrek-
vencids erdsité csak egy Schmitt-trig-
gerb6l (T, —T,) és egy kapcsolo erdsi-
t6b61 (T,) all. Jel nélkiil a T, vezet, a
bézisén levs kb. +0,9 V-os szint hatd-
sdra. Ha a T, vezet, akkor T, le van
zdrva, ami a T, nyitdsdt eredményezi s
ennek kovetkeztében az IC —1/b ve-
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26116 bemenetén 0 szint a 3-jeldi kime-
netén pedig logikai 1 szint alakul ki.
A kimeneti logikai 1 szint lehetévé
teszi az IC ~ 1/c 5 bemenetrsl valé mii-
kodtetését. Ha a bemenetre kb. 200
mV-ndl nagyobb amplitidéji negativ
impulzus vagy negativ félperiédus jut
a fokozat elkezd triggerelni és a szam-
1416 m(ikddésbe johet mert jel nélkiil az
IC —1/a kimenete is 1 szinten all.
Erdekes az 50 — 70 MHz frekvencia-
hatérig mikiéd6képes nagyfrekvencids
el6fokozat dramkori elrendezése. A T,
tranzisztor szélessdva erésits, a kol-
lektorkor terhelése miatt kb. 6,5-sze-
res erbaitéssel. A T, vezérlés nélkiil le-
z4rt vagy a lezdrdshoz nagyon kozeli
munkapontban 4ll. Az 1 kohm munka-
ellendlldson folyé dram nagy részét a

T, bézisa nyeli el. A T, rajz szerinti
beslldsa mind a T,, mind a Iy tran-
zisztort nyitott dllapotban tartja.
A ko6zos kimeneten +0,3 (0,2...0,6)
V fesziiltség alakul ki, ami az IC ~1/a
kapun O-szintnek felel meg s a kime-
nete ezért lesz 1-szintli. A bemenetre
20 — 30 mVy nagyfrekvencids fesziilt-
séget adva a negativ félperiédusok a
T, kollektorkérében 200 —300 mV-os
pozitiv fesziiltségvaltozdst hoznak lét-
re, ami a T, tranzisztort erdsen veze-
t6vé akarja tenni. A T, vezetd dllapo-
tédban lerantja a sajat kollektorfesziilt-
ségét, ami a T, lezdrdsdt idéziels. A T,
lezdrdsakor felmegy a kollektorfesziilt
ség és a T, az IC —1/a bemenetét fel-
hizza logika l-szintre. Az el6fokozat
fentiekben lefrt miikodése lehet6vé te-
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10. abra. A TIL 306. . .309 integrdlt dramkorok tokrajza és bekitése

szi 1 —-50 MHz tartomédnyban a frek-
venciamérést az emlitett 20 — 30 mV---
fesziiltségnek megfelelé bemené érzé-
kenység mellett.

Megemlitjiik, hogy a rendszer logi-
kailag is helyesen mikédik, mert az
automatikus dtkapesolds mellett azt is
biztosftja, hogy a bemenetek vezére-
letlen allapotaban az IC —1/¢ kime-
nete 0 szintli, tehat a kapu nyitdskor
nem irédik be egyes a szamléléba. Ja-
vasgolhaté tovdbb4, hogy amikor 3 ka-
put kell mikédtetni az 50 MHz-es
szdmldlé IC —1 helyén a 7. vagy a 8.
dbran bemutatott eléfokozattal, ak-
kor az IC —1/d kaput kell haszndlni
IC —2/a helyett. Az IC —2 dramkorei-
ben ily médon felszabadulé kapuegy-
séget iiresen lehet hagyni, a bemenetét
1 kohmon keresztiil fel kell kétni +5
V-ra. Esetleg fel lehet hasznalni a ké-
sébbiekben javasolt mdédositdsoknal
is.

A 2. abran bemutatott 6 dekddos 24
IC-dramkorss (eléosztoval 26), az 5.

abran lathaté 8 dekddos 36 IC-vel mit-
k6d6, valamint az RT 1978. janudri
szdmédbah ismertetett 7 dekddos 34
IC-s frekvenciamérd elkészitésének
legnagyobb akaddlya a magas IC szdm
mind kéltségben, mind a nyomtatott
dramkorok készitésénél. Digitdlis frek-
venciamérét mégis sokan szeretnének
késziteni, nem beszélve az RH ama-
t6rmunkdrol, ahol ez lassan nélkiiloz-
hetetlenné vilik. Az épitési nehézsége-
ket az Osszetettebb IC A4ramkérok
haszndlatdval lehet megkeriilni. A

koltségproblémét sajnos ez nem oldja .

meg, mert a modernebb LSI dramks-
rok dra kb. olyan magas vagy még ma-
gasabb mint azoké, amelyeket helyet-
tesitenek. A kovetkezé anyagrészben
bemutatjuk azokat a megolddsokat,
melyekkel a digitdlis frekvenciamérdk
épitése egyszerfisithetd.

A 9. dbrdn bemutatunk 2 olyan IC-
aramkort, melyek 3 db egyébként is-
mert TTL dramkort 1 tizes szdmldlét
egy 4 bites tdrol6t és 1 dekddert egye-
sitenek egy tokban. A 74142-es Nixi

¢s6hoz vald, a T4143-as 7 szegmens
LED kijelz6htz valé dekddert foglal
magédban.

A 74142-est a hivatkozott RT cikk- .
ben ismertetett 7 dekddos szdmldléban
illetve az 50 MHz-es szdmldléban (5.
dbra) lehet haszndlni Nixi kijelzéssel.
A maximdlis szdmldldsi frekvencidja
20 MHz ezért a 74196-o0s szdmdekad
helyén nem alkalmazhaté. Aramfel-
vétele 68/102/mA b5 V tdpfesziiltségen.
Szdmldlds a bemenetre adott impul-
zus pozitiv élére torténik. A szdmldlds
tdroldba valé befrdsdt pozitiv impul-
zus végzi egy egységterhelés mellett.
A torlés sajnos a helyettesitett :iram-
kort6l (7490) eltéréen negativ impul-
zussal, 0-szinttel torténik és a szdamla-
lés feltétele, hogy az R-bemeneten 1
szint legyen. A kimenet alkalmas a ko-
vetkezd dekddok hajtdsdra.

Ha ezt az IC-t haszndljuk Nixi ki-
jelzével az 50 MHz-es szamldléban 7
helyértéken, akkor az IC-k széma 14-
gyel csbkken vagyis 36 helyett 22
sziikséges. lbben az esetben a 74142-
tesek torl6 bemenetét a 74196-oséval
kell egyesiteni. Az dtirdshoz egyetlen
kapu pl. az IC —2/b is elég az egység-
terhelések kisebb szdma miatt. A fel-
szabadulé IC —2/¢ kaput be kell illesz-
teni az IC — 4 Qp kimenete és az IC -5
helyén alkalmazott 74142 bemenete
kozé.

A 74143 sokkal dsszetettebb IC mint
a 74142-es, mert egyrészt BCD kime-
nete is van, mdsrészt el van ldtva O-
kiolt6 aramkérokkel is tovdbbd szink-
ron szamldlék épitésére is alkalmas.
A miikodés részletes leirdsa nélkiil
megadjuk, hogy az 50 MHz-es szdm-
léloban valé alkalmazés esetén a PCEI
és az SCEI bemeneteket foldelni kell
szamlilds 2-es ldbrél torténik felfuté
élvezérlésre. Az dtirdshoz O szint, azaz
negativ impulzus sziikséges, ezért az
illesztd 4tir6é kaput (IC —2/b) az IC —
36-nak nem a Q hanem a Q kimene-
téhez kell kapesolni. A torléshez O-
szint sziikséges és 1 szint a szdmldlds-
hoz (3-as ldb). Ezt a t6rlé jelet az
IC —3/bQ, kimenetérdl vehetjiik és az
atirdsndl felszabadulé IC —2/¢ kaput
itt is be kell tenni az IC — 4 és a kovet-
kezd szamldlé kozé. Foldelni kell to-
vabbd a BI (blanking = kioltds) be-
menetet is, mert erre a multiplex
tizemmo6dokndl van szitkség. A szdm-
1416 értékes szamjegyeit megel6z6 zé-
rusok kioltasdra szolgal a RBI és RBO
kivezetés, jelentésiiket é3 bekotésiiket
a 11. dbréan ldthato szdmldls ismerte-
tésénél adjuk meg. A , tizedes pont”
bemenetre (7) kapesolt logikai 1 szint
a tizedespontot kigyujtja ha a csatla-
koz6 LED kijelz8be be van épitve és
8-kimenetet is hozzakotjiik.

A 74143-as integralt dramkornek és
egy 6,6 mm szAmmagassdgu LED-ki-
jelzének egyesitésébdl alakult ki a TIL
306 és TIL 307 jelti dekddikus szdm-
1416. Az egyszertibb TIL 308 és TIL
309 nem tartalmaz szamldlot csak té-
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rolét, dekédert és szamkijelz6t. A pé-
ros szdmu IC-kben a tizedespont a
bal oldalon a pératlanokban a jobb
oldalon talélhatd. Mind a négy emli-
tett, a hazai kereskedelemben is kap-
haté IC tokrajzét és bekotését a 10.
dabrdn adjuk meg.

A frekvenciamér6-épitést mér jelen-
tésen egyszerisité TIL... tipust in-
tegralt aramkoroknek alkalmazdsdra
bemutatjuk a 11. dbrdn léthatd, sor-
rendben harmadik komplett késziilé-
kiinket, mely szintén 8 dekddos és 50
(60) MHz-ig miikodik. A kapcsoldsi
rajzon az id6alapot és a bemend foko-
zatot az ismétlések elkeriilése miatt
nem adjuk meg. E célra birmely az
el6z6ekben ismertetett késziilékiink
megfelel$ egységét fel lehet haszndlni.
Ajénlhaté pl. a 8. dbrén lathat6 els-
fokozat és a mésik 50 MHz-es frekven-
ciamérd iddalapja az 1 MHz-es kvare-
oszcilldtorral (IC—28...1C —34).

A megadott kapcsoldsban a kovet-
kez6 IC-k miikédnek:

dekadikus szédmlalo
kijelzéssel
dekadikus szdémlald

7 db TIL 307
1 db SN 74196

1db TIL 309  tdrold, dekéder és
kijelzé

1db SN 74 8 00 4 kétbemenetii
NAND kapu

1dbSN 7473 2 J —K flip-flop

1 db SN 74123 2 monostabil
tovabbd a bemendéfo-
kozathoz és az id6-
alaphoz sziikséges:

1db SN 74 S 00 4 kétbemenetii
NAND kapu

1db SN 7400 4 kétbemenetii
NAND kapu

6 db SN 7490  dekadikus szdmldlé

Az obsszegezést elvégezve nagyon
elénydsenek tiinik, hogy ez az 50 MHz-
es frekvenciaméré mér csak 20 db IC-
vel miikodik, taldn még toébbet is tud,
mint az el6zéek és a kijelzbt is maga-
ban foglalja (elmarad 56 db 6sszekotés
a dekéderek és a LED-ek kozott!).
A kapesoldsi rajzot figyelve a lenyom-
tathatésag is lényegesen egyszerfibb-
nek l4tszik. A bevezetd utan ldssuk a
miikodést, melyhez segitség a 12. db-
rdn lathaté id6 diagram sorozat.

A TTL 307 hasonléan miikodik mint
a 74143 IC. A BI, PCEI, SCEI beme-
neteket foldelni kell. Szamldlds a Clk

bemenetrdl torténik, dtvitelre az Out
kimenet szolgdl. Mind a torlés, mind
az dtirds logikai 0-szinttel negativ im-
pulzusokkal torténik. Ugyanez érvé-
nyes a gyors dekddban alkalmazott
74196-ra és a csatlakoz6 TIL 309-re is.
A TIL 307 pozitiv élre szdmldl, ezért
keriil be a K —2 NAND kapu az egyes
és a tizes dekad kozé. Ezt a modositdst
javasoltuk az el6zéekben a 74143 al-
kalmazdsdhoz is, melyre csak akkor
nem lenne sziikség ha 74196-nak lenne
negdlt kimenete (Qp) is.

Az egyszerii, de emellett preciz ve-
zérmii tulajdonképpen két és fél IC-vel
miikédik mindéssze. Ha az id6jel be-
menetre 1 Hz-es jeleket adunk a szédm-
14l4s 1 s ideig tart. Ugyanennyi id6 411
rendelkezésre az atirds és a torlés le-
bonyolitdsdra. A rendszer tehdt 2 sze-
kundumonként ad 0] informédeiét min-

.dig az &tirds pillanatdban, mert 50%-

os ciklussal dolgozik. Gyorsabb in-
formécitszerzés igénye esetén, pl. egy
oszcilldtorhangoldsndl 0,1 vagy 0,01
8 mérési id6t kell alkalmazni 10 illetve
100 Hz-es id6jel bevezetésével.

A vezérmii miikédésénél induljunk
ki abbél, hogy az M —2 monostabil

+5vV e
FF-1+FF-2= 7473
15k
1s : 470 15k +5V
aame 1274123 R
1 =
&b o, b o2 INGY4 : a
- 1Hz- 3 & HRRLRY! = Py
o 1t e s); Fr2 2w a f 0 M2 o L,
\dojel : . 5 Py
: ~ls 1 1% 15§ ¢ 9 6 7
pemenet 13 o & L |8 GF— k-3 Kb
R R 2]} % L L' &
2 "6 “l %3 1/4 74500 ' %3 1J4 74500
oK P +6V +5V
1S AN 68k
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Szamiald
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1/4 74500 Atiras (Strobe; Strb) 7 [~
+5V 45V +5v 45V +5V
"Fre | I
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op -fop ~Jop —or oP
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11. dbra. 50 MHz-es szdamldlo TI1L 307 integrdlt dramkorokkel
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12. dbra. A TIL 307-es integrdlt dramkoroket tartalmazé szamlalé miikodése

kapott egy indfté impulzust, aminek
hatdsdrg kimenetein megjelent egy az
RC id6zitésének megfelels 160 ns szé-
les impulzus. A Q kimenetr6l levett
pozitiv impulzus a K —4 kapun fdzist
véltva torli a dekddokat és a flip-
flopokat. A flip-flopok torlése esetén a
Q-kimenetiek 0-szintre Q kimenetiik
l-szintre 4ll. A J—K bemenetek 1
szintliek az FF -2 Q kimenetével val6
bsszekapesolds illetve a kozvetlen &
V-ra val6 helyezés (FF — 2) miatt. Eb-
ben az éllapotban az FF —1 éra (T,
takt, Cl clock) bemenetére érkezd leg-
kozelebbi vagy a mdr ottlevé impul-
zus lefut6 élének hatdsdra az FF —1
kimenetei dllapotot vdltanak deaJ - K
foltételek nem véltoznak. Az FF -1
Q kimenetének l-re ugrdsa kinyitja a
8z4mldlé kapujdt és megkezd6dik a
szdmlédlds. Az FF —1 6ra bemenetén
{)ontosa.n 1 s milva kapunk impulzus
efuté élt, ami djra billenti az dramkort
a kimenetek visszadllnak eredeti dlla-
potukba. Ha Q =0 akkor a kapu lezdr
és megéll a szdmldlds. A Q-nak 1/0
dtmenete az FF -2 flip-flopot is 4t-
billenti. Itt kapjuk meg az 509, cik-
lusid6héz tartozé 0,6 Hz-es jeleket.

Az FF —2 é4tbillenése a Q kimenet 0/1
dtmenetét eredményezi, ami az M —1
monostabilt a B bemenetér6l megin-
ditja. Az M —1 Q kimenetén 150 ns
széles pozitiv impulzus keletkezik, ami
a K—3 NAND kapun keresztiil mint
negativ impulzus atiratja a szdmldlds
eredményét a tdroléba. Az M —1 Q ki-
menetén, az atfrasi ciklus végén, az ott
lev6 negatfv impulzus megsz{inésekor
0/1 szintdtmenet torténik, ami elin-
ditja az M —2 monostabilt s az létre-
hozza a torlést el6idézd impulzust il-
letve ugyanazt a feltételt amibél kiin-
dultunk.

Az 4tirés és a torlés mintegy 300 ns
id6 alatt jitszédik le, ettdl kezdve a
szémldlé vérakozik a kovetkezb dra-
impulzus lefuté élére. Megjegyezziik,
hogy az FF —1 J —K bemenetének a
mfiveletek alatti O-ra helyezése lezdrja
az dramkort és ezalatt semmiféle im-
puizusra vagy zavarra nem érzékeny.

Ha a frekvenciamérét dtkapcesolds-
sal tobbféle id6zitéssel haszndljuk, ak-
kor a megfelel6 tizedespontot a rajzon
DP-vel jelolt kivezetés logikai 1-szint-
re val6 helyezésével lehet kigyvjtani
egy tObbdramkords kapesolé haszné-

latdval. Biztonsdgi okbdl 1 —2 kohmon
keresztiil kell a DP pontot +5 V-ra
kapesolni. Emlitettiik, hogy a TIL 307
(és 74143) tartalmazza az automatikus
zéruskioltdst. Ha a kapcsoldsi rajz sze-
rint Osszekotjilk az RBO és az RBI
bemeneteket, akkor a 8. dekadndl levé
K-kapesolé nyitott helyzetében min-
den szdmjegy ég, azaz az értékes jo-
gyek el6tti nulldk is. Ha zdrjuk a K-
kapcsolét akkor az értékes jegyet
megel6z6 zérusok automatikusan ki-
alszanak. Ez a megoldds kiilénésen
akkor el8nyés, ha rovid idejli mérése-
ket végziink és a frekvencia is ala-
esony. Pl. 1000 Hz-es id6jelnél mériink
pér 100 kHz-et vagy pir MHz-et ak-
kor csak 3 illetve 4 értékes jegyet kap-
hatunk 5 ill. 4 feleslegesen ég, s a leol-
vagds is vizudlisabb kioltott zdrusok-
kal.

A frekvenciamér6-épités tovabbi
egyszer(is{tését jelenti a még bonyo-
lultabb, t6bb komplett szdmlalé deké-
dot egyesitd integrilt 4ramkorok hasz-
ndlata. A fejlédés kezdetén a 4 dekd-
dos szdmldlok a 4 szamldlét, tdrolét,
dekédert, multiplexert egyesitd IC-k
jelentek meg. Ilyen pl. a MOSTEK
MK 5002/5/7 P p-csatornds MOS fel-
épitésii 4 dekddos szdamldlocsaldd és a
13. dabrdn l4thaté Ferranti gydrtmé-
nyu CDI ‘(kollektor diffiiziés szigete-
1és(i) rendszerii 4 dekddos szdrnldlé.
Ez az IC 5 V tdpfesziiltségrol miikodik
é8 a TTL 4ramkorokkel kompatibilis
de a sajdt tokjdn beliil t6bb mint 12 db
IC-t helyettesit, mert a 7 szegmenses
kijelzéshez valé multiplex iizemméd
és a bemené kapudramkor is be van
épitve. A multiplex tizemaméd kettés
elénnyel rendelkezik egyrészt a 4 kijel-
z6h6z mené informéciét az IC-b6l nem
28 ldbon kell kihozni, hanem csak
11-en, mésrészt a szdmjelzbket és az
IC-t 1s csak 11 vezeték koti Ossze 28
helyett. A multiplex tizemmoéd ugy
miikédik, hogy a szegmens kimenete-
ken mindig arra a helyértékre érvényes
informdcié jelenik meg, amit a ,,digit
select” ciklikusan kijelol.

A ZN 1040 E szdmldlé 90 mA dram-
felvétel mellett tipikusan 5 maximdli-
san 8 MHz-ig miikodik. A szegmens
kimen$ dram 50...80 mA, melynek
1 helyértékre vonatkozé dtlagértéke
ennek negyede. Gyakorlati kapcsold-
sdt a 14. dbrdn mutatjuk be. A komp-
lett 4 dekddos szamlalé az IC-n és a 4
kijelzén kiviil 4 db kapcsolé-illesztd
tranzisztort 11 db ellendlldst és 2 kon-
denzdtort tartalmaz. Miikodését a rajz
baloldalén lathaté 4 bemenet vezérli
a kimenethez egy tovabbi azonos IC is
csatlakoztathato s ekkor kész a 8 deké-
dos 5 MHz-es szamldl6, ami egy 10:1
el6osztéval 50 MHz-ig miikodoképes!

A pozitivba futdé éire érzékeny
s,count” bemenet kapja a szdmldlan-
d6, legaldbb 0,6...1 V amplitadéja
impulzusokat. Az ,,inhibit” kivezetés-
re a kapujelet adjuk, logikai 0 tiltja a
bemenetet, 1 szintnél folyik a szdmlé-
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13. dbra. A ZN 1040 E 4 dekddos szdmldlé belss felépitése és kivezeldseinek felild-

l4s. A ,,transfer” bemenet az Atirdst
végzi 100 ns széles pozitiv impulzus,
logikai 1 szint hatdsdra. A ,,clear” a
torlés negativ impulzussal, logikai 0-
szinten torténik. Ha valaki birtokdba
jutna ilyen IC-eknek, a 11. dbréan is-
mertetett vezérmii csekély médosité-
sdval felhaszndlhatja ezt a TTL kom-
patibilis, TTL jelekkel, impulzusokkal
miik6dé integrdlt Aramkort frekven-
ciaméré épitésére.

A 4 dekddos szémldlék vagy a TIL
. . . tipusi IC-k alkalmazdsdt még ne-
heziti a kijelzés illesztése az idGalap és
a vezérmfl egyedi dramkorskkel valé
megépitése. Sokat konnyithet a mun-
kén a specidlis idéalap IC-k haszné-
lata. Pl. az MK 5009 N id6éalap IC kiil-
88, pl. 1 MHz-es kvarckristdllyal mdG-
k6dd oszcilldtort és olyan programoz-
haté osztét egyesit dban, ami 1
us-t61 100 s-ig terjedd id6tartomény-
ban tud id6jeleket szolgdltatni. Persze
nemcsak a segéddramkordk, hanem a
szémldlok is fejlédtek. Létezik a
MOSTEK gyartdsu MK 50395 N soro-
zath 6 dekddos szdmldlé csaldd, mely-
nek egyedei el6re-hdtra szdmldlnak,
nemcsak torolhet6k (nulldzhaték) ha-
nem adott szdmértékre is 4lifthatok.
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14, dbra. A ZN 1040 E 4 dekddos LSI szamldlé IC dramkori illesziése LED kijelzbkhoz
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15 dbra. 6 (5) MHz-es, CMOS — LSI dramkords digitdlis frekvenciamérs kapeso-
lasi rajza

MHz. El6osztéval, vezérmiivel és id6-
alappal val6 kiegészitése mindodssze né-
néhény IC-t igényel. Ezen dramkirok
alkalmazdsdval médr 10 al4 csdkkent-
het8 egy 50 —100 MHz-es frekvencia-
méré integrilt Aramkoreinek szdma.

Még kedvez6bb a helyzet az Intérsil
félvezetbgysr specidlisan frekvencia-
mérs épités céljara kifejlesztett CMOS
integralt dramkoreinél. Az ICM — 7208
dramkor 7 dekddos szdmldlé tdroléval,
dekéderrel és LED hajtdst is biztosit6é
multiplexerrel egybeépitve egyetlen 28
kivezetéses tokban. Ehhez illeszkedik
az ICM 7207 id6alap IC, mely nemesak
id6jeleket dllit el6, hanem a vezérm@
funkeciét is elldtja. A 6 () MHz-ig +5
V tépfesziiltségers-pdr mA dramfo-
gyasztés mellett m{ikodé CMOS rend-
szeri IC éramkoérok miikodésérsl és
alkalmazdsirél az RT 1978 2. szdmé-
ban is beszémoltunk.

A 15. dbrdn Osszedllitdsunkban ne-
gyedikként bemutatjuk & standard
alapkapcsoldst, mint komplett 6 (5)
MHz-es 7 dekddos frekvenciamérét.
A kis késziilék 509%-o0s ciklusidével
dolgozik azaz 10 vagy 100 ms idStarta-
mig szdmldl és ugyanennyi sziinetet
tart ami alatt elvégzi a tdroléba valé
Atirdst és a torlést. A kijelz6k folya-

matosan de multiplex lizemmédban a
bels8 tarolé informécidtartalmit mu-
tatjdk. Az Ry korldtozé ellendlldssal
(22. ..100 ohm) & szegmensek dramdit
korldtozhatjuk. Az id6alap IC specié-
lis frekvenciaértékli kvarccal mfiko-
dik de ez vele egylitt beszerezhetf.
A K kapcsol6 zdrdsa adja a rovidebb
szdmldldsi id6t.

A sz4mldlé idSbeli mikddése a 16.
dbrdn l4thaté diagramokbdl jol kovet-
het6. A 6,6636 MHz kvarcfrekvencidt
12 fokozatti bindris oszté 2:2-nel le-

osztja 1600 Hz-re (ezért nem kerek a
kvarcfrekvencia). Az 1600 Hz-es jelet
& multiplexer mikodtetésére haszndl-
juk. Ide csatlakozik egy 32-es (2%)
majd egy 10-es oszté s ily médon ka-
punk 50 Hz-es jelet a’ 10 ms-os és 5
Hz-t a 100 ms-0s méréstartomény be-
dllftdsdhoz. Az 4tird és a t6rls jelet is

* az ICM — 17207 4llitja el6.

A komplett szémlalot 1 db 7413 tf-
pus kettds Schmitt-trigger IC-b6l és 4
db tranzisztorbél 4116 erdsité egésziti
ki. A T, — T, FET és pnp tranzisztor-
pér komplementer source kveté kap-
csoldsban miikédik kb. egyszeres erésf-
téssel. A T, tranzisztor szélessdvii er6-
s{td, melynek kollektorkérét a T, tran-
zisztor illeszti emitterkdvetSként a
kb. 0,8 V hiszterézist trigger IC-hez.
Az IC-2 fokozatot meghajté IC —1
trigger bemenetét érzékenységnovelés
céljabél elbfeszitjiik a hiszterézisének
(0,9-1,7 V) als6é szintje kozelébe.
A ldbon kb. 0,5 ~0,6 V fesziiltségszin-
tet kell a csillaggal jelzett ellendlldsér-
ték sziikségszerinti véltoztatdsival be-
dllitani. A T, bézisdn a +2 V-os po-
tencidlt a P potenciométerrel kell be-
dllitani. A frekvenciaméréshez sziik-
séges jelformélds negativ bemendje-
lekre torténik. A bemend érzékenység
& tranzisztor paraméterek szérasdtol
filggben jobb mint 50...100 mV. Az
integrélt dramkorok tokrajza és bekd-
tése a 17. dbrdn lathat6. Ha 6sszevet-
jik az 1. (2. dbra) és a 4. (5. dbra) frek-
venciamérénk felépitését, akkor jol lét-
haté az egyszer(isités irdnydban haté
fejl6dés, mert ez a frekvenciamérd
majdnem azonos jellemzSkkel mind-
6ssze 3 IC-vel mitk6dik! A 7. dekad
csak 1 mp-es kapuid6vel kaphat infor-
maéciét ezért ebbe a késziilékbe csak 6
kijelz6t kell haszndlni. A 6 dekdddal
mutatott értéket a 0,1 (0,01) s-o0s kapu
id6 miatt 10-zel (100-zal) meg kell szo-
rozni illetve a kHz-nek megfelel6 tize-
des pontot ennek megfeleléen kell ki-
jelolni a K kapesolé multiplikdldsdval.
Ezeket az amat6érok részére miiszer-
épités céljabol nagyon jelentOs integ-
ralt 4ramkoroket a hozzdtartozé kvare
rélt Aramkoéroket a hozzatartozd
kvarcecal, LED kijelz6kkel és nyomta-
tott Aramkorrel egyiitt kit forméban
is forgalomba hozzdk. A kit vagy az
IC-k a Spezial Elektronik KG cégnél
szerezhet6k be Hannover Biickeburg-
ban, vagy Miinchenben. A kit dra kb.
100 méarka. (Turistadt!)

1979-es vijdonsdag a 18. dbrdn lathatéd
ugyancsak Intersil gydrtményu integ-
rélt dramkér, ami egyetlen tokban egye-
siti minden elemét egy 10 MHz-es (!}
8 dekddos frekvenciamérbnek. El6ze-
tes hiradds szerint 1 v. 10 MHz-es
kvarcoszeilldtorral mikodtethetd a K,

.. K, kapcsolésorral mind funkciéra,
mind mérési idére programozhaté.
Az ICM 7226 tfpust IC-vel megépitett
késziilék nemcsak frekvekciamérésre,
hanem a két bemenetére kapesolt
frekvencidk ardnydnak, valamint pe-
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18. dbra. A CMOS—LSI frekvenciaméré mitkédési diagramjasi

ri6dus idének a mérésére is alkalmas.
A tépfesziiltsége 65 V és LED kijelz6ket
is kozvetleniil hajtja meg. A részle-
tes adatokrél és alkalmazdsdrél egy
kés6bbi kozleményben szémolunk
be.
A bemutatott 4 frekvenciamérs bér-
melyik igen hasznos segédeszkoz a
r4didamatér munkiaban, mds miiszerek
hitelesftésénél az RH munkdban és
még sok teriileten. Hasznédlatukat
vagy érzékenységiik, vagy fels6 hatdr-
frekvencidjuk vagy pontossdguk kor-
ldtozza. Az érzékenységet elBerSsitSk
alkalmazdsdval, esetleg hangolt valto-
zatokkal, GHz hatdrfrekvencidji spe-

cidlis tranzisztorok beépitésével stb.
jelentésen fokozhatjuk. A fels6 hatédr-
frekvencia azonban csak el6oszték al-
kalmazdsdval novelhets, mert ez az
érték az ajinlott s beépftett integrélt
dramkoroknél szik hatdrok ko6zott
viltozé paraméter. Az SN 74196-ot
50 MHz-ig ajdnljédk. Lehet, hogy 60 —
70 MHz-et is mér, de 150-et semmi-
egetre sem.

100 MHz felett ECL rendszert in-
tegrdlt dramkoroket haszndlunk, me-
lyeknek 1 GHz-ig miik5d6 tipusai is
ismertek. A Fairchild 956 H 90 tipusa
tizes 08zt6 250 — 300 MHz bemendjelet
is fel tud dolgozni. A 19. dbrdn bemu-

4

tatjuk egy egyszer(ibb el6oszt6ban va-
16 alkalmazdsdt. A 2 tranzisztorbél és
az 1 db IC-b6l 8ll6 el6fokozat 150
MHz-ig biztosan mfikédik {gy a 2 mé-
teres sdvban dolgozé amatérok is
haszndlhatjdk. A kapesolds miikddé-
sének megértéséhez nézziik meg a +6
V-os tdpfesziiltségen miiksdtetett ECL
dramkoérsk bemend és kimen6 jeleinek
20. dbrdn ldthaté szintviszonyait. E
szerint ha az étlagosan 3,6 V szinten
tartott bemendfeszilltség 3,9 V-ra vél-
tozik a kimenet dllapotot vélt. A ki-
meneti O-szint 3,2 -3,4 V kozé esik
vagy ennél alacsonyabb, az 1 szint pe-
dig 4 4,2 V kozotei. A kb. 0,8 V-os
szintugrds ezek szerint TTL dramko-
rok kdzvetlen hajtdsdra nem alkalmas.

A szintek ismeretében érthet8, hogy
miért allitjuk a P potenciométerrel
+ 3,6 V-ra a tizesoszt6 bemenetét.
A kimeneti szintugrést a T, tranzisz-
torral néveljitkk a TTL dramkorokhoz
val6 csatlakoztatds céljgbol. Ha a T,
bemeneti tranzisztor 150 MHz-en leg-
aldbb 3 . . . 4-szereset erdsit, akkor 100
mV nagysdgrend(i nagyfrekvencids fe-
sziiltséggel miikdtethetjiik az el6osz-
t6t. A T, 8 —10 mA-o8 munkaponti
dramot a bézis nyité ellensdllds dllftja
be. Az el6fokozatot gy kell osszesze-
relni mint egy URH radi6é nagyfrek-
vencids kevers fokozatdt. A kimenetén
maximaélisan 15 . . . 20 MHz frekveneci-
4ja jeleket kapunk, ezért csak olyan-
frekvenciaméré el6tétjeként lehet hasz-
ndloi, ami legaldbb 20 MHz-ig miiko-
dik.

A késziilékeinkkel végzett frekven-
ciamérés pontossdgit csak termoszta-
tizdlt kvarcoszcilldtor alkalmazésdval
fokozhatjuk. A 21. dbrdn bemutatunk
egy lehetséges megolddst, ami a ki-
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17. dbra. A CMOS —LSI frekvenciamérd integréll dram-
koreinek bekitési rajzai

18. dbra. Az egy integrdlt dramkirids, 8 dekddos, 10 MHz-es
dagitdlis frekvenciamérs egyszeriisitett blokkfelépitése
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19. dbra. 10 : 1 ardnyd eldoszté 150 MHz frekvenciahatdrig

t(iz6t6 célnak a pontossdg névelésének
& mérési hibdk csSkkentésének meg-
felel. Az egész oszcilltor szerkezetet
ré kell épiteni egy kisméretli 3 mm
vastag vordsrézlemezre. A rézlemezzel
koézvetleniil érintkezni kell a kvarc
fémtokjénak, a K 25 termisztornak
és a T, tranzisztornak. Az egész szer-
kezetet be kell helyezni egy jol hé-
szigetelt pl. hungarocell dobozkéba és
biztosftani kell a kvarcot hangolé trim-
mer kiviilr6l val6 dllithatésigdt.

Az oszeilldtor 1 db SN 7400 IC-vel
miikddik. 2 kapu az oszeilldtor, kettd
pedig levilaszté. Azért van két kime-
net, hogy az egyik a frekvenciamé-
r6t téplilja, a mésikon levé jel pedig
rendelkezésre dlljon hitelesftésre vagy
hitelesitd jelként. Az oszcilldtor bekap-
csoldsa utén a T, tranzisztor erdsen
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20. dbra. EQL-integralé dramkordk fe-

sziiltségviszonyas

vezet és kinyitja a T, flité tranzisz-
tort, melynek flitételjesitménye ekkor
kb 600 mW (12 V —50 mA). A Sie-
mens gy4rtményd, hidegen 6 kohmos,
K 25 tipust termisztor felmelegedve
ellendll4sdt lecsbkkenti, ami a T, elzd-
rédasdhoz vezet. A bels6 hémérséklet
45 —50 °C-os 4llapota esetén bedll egy
egyensily a T, lecsokkent flit6teljesit-
ménye mellett. A megadottél eltérd
egyensilyl homérséklet esetén a T,
6,8 kohmos bdzisnyité ellendlldsén kell
véltoztatni.

A termosztdt miikodését a flito-
4ramkorben elhelyezett LED diédéval
indikdljuk. A csillaggal jelzett ellendl-
ldst Ggy kell megvélasztani, hogy a
maximdlis bekapesoldsi dramnél a

i +5 V-os tdpelldtds LED-en kb 25 mA folyjon &t. Az
mellett

egyensilyi dllapot bedlltat a LED fé-
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21. dbra. Termosztdtial stabilizdlt 1 MHz-es kvarcoszcilldtor kapcsoldsi vdziata
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nyének elhalvanyuldsa mutatja. A
kvarcoszcilldtor névleges frekvencidja-
nak bedllitdsa vagy mdas frekvencia-
mérével vagy pedig & sajat méré-
késziilékkel etalonfrekvencidn végzett
frekvenciaméréssel torténhet.

A radidadas és vételtechnikdban je-
lent6s korszerisodést, miiszaki szin-
vonal emelést jelent a digitdlis frek-
venciamérdk tizemszerti alkalmazésa. A
kvarcpontossdgu frekvenciamérés nem
csak az adasi idl. vételi frekvencidk
pontos meghatirozasat, bedllitasat ha-
nem a tobbszori reprodukaldsat is
lehetové teszi. Egyszeriibb a helyzet
az adastechnikdban, mert egyrészt a
gerjesztd oszeilldtor frekvencidja azo-
nos az adas frekvencidjaval, méds-
részt az adékésziulékbdl kénnyen kive-
zethetd a digitdlis frekvenciaméré mi-
kodtetéséhez sziikséges meghajté (ve-
zérl6) fesziiltség nagyobb jelszinten is.

Rédié-vevikésziilékekben a vett al-
lomés vivéfrekvencidjat egyszeri moé-
don kézvetleniil nem lehet megmérni.
Az antennabemeneten jelentkez6 nagy-
frekvencids fesziiltség nagyon kis amp-
litidéji, messze alatta van a frek-
venciameérsk legkisebb bemend fe-
szultségének. Az el6kor v. kérok ala-
csony szelektivitdsa miatt, a szomszéd
allomdsok zavard jelenléte a meérést
meghamisitand, vagy sok esetben le-
hetetlenné is tenné. Szerencsére a szu-
pervevékésziilékek helyi oszcilldtora-
nak sajat frekvencidja merev kap-
csolatban 4all a vett dllomds vivé-
frekvencidjaval. Ha a digitdlis frek-
venciamérd a helyi oszcilldtor rezgési
frekvencigjat méri és attél fiiggben,
hogy alsé vagy felsé keverést alkal-
maznak a KF-frekvencidt a mért ér-
tékhez hozzdadjuk ill. levonjuk, akkor
megkapjuk a vevékésziiléknek, a vett
alloméds vivéfrekvencidjaval pontosan
azonos értéki vételi frekvencidjit. A
mérés gyakorlatilag dllomdsvétel nél-
kiil i1s funkciondl, ezért a vevikésziilé-
ket barmikor reprodukdlhatéan be le-
het allitani adott dllomds vételére ak-
kor is ha nines vagy sziinetel az adés
vagy vételi zavarok lépnek fel.

A digitélis frekvenciamérés pontos-
sdgat ngy kell megvilasztani, hogy a
meért érték alapjdn egy vett dllomés
vivéfrekvencidja mindig egyértehmiien
azonosithaté legyen. A pontossdg foko-
zasa egy adott értéken tulmenden
mér nem hoz elénydket, csak drigitja
a frekvenciamérét. A kozép és a ro-
vidhullami savban legaldbb 1 kHz
pontossaggal kell mérni, de 100 Hz-
nél pontosabb értékek mérésének nines
sok értelme. URH-késziilékben 10 kHz
feloldas ill. kijelzés is elegendd, mert
az allomédsok névleges adési frekven-
cidi 10 kHz-ben kerek értékek.

A radid-vevdkészillékekben alkalma-
zott digitalis frekvenciamérék tobbfé-
leképpen miikédhetnek a KF-el végzott
korrekeid szempontjabol Fels6 keverés
esetén (fyivs = fosze — Ixr) a kvar-
coszcillatorbdl leszdrmaztatott idbegy-

“"‘

ség alatt végzett szdmnldlds torténhet
két szdmldléval. Az idérogzités kez-
detén csak az egyik, a segédszdmldlé
bemené kapuja nyit ki és elkezdi az
oszcilldtor fesziiltségb6l formdélt impul-
zusok szamldldsdt. Megfeleld logikai
kapesoldssal észlelhet, hogy a szdmldlt
érték mikor azonos a KF-el, ekkor
kinyilik a f{észamldlé kapuja és az
elézetesen nulldzott szdmldlé mdér a
csokkentett oszeilldtorfrekvencidt méri
meg, illetve ezt mutatja a hozzacsa-
tolt kijelz6 egység, ami az éleshan-
golési bizonytalansdgon beliil pontosan
azonos a vételi frekvencidval. Az el-
mondottak szédmszer(i dttekintése ér-
dekében tegyik fel, hogy az 540
kHz-en sugdrzé helyi adot veszi egy
4565 kHz kozépfrekvencidn miiksédé
késziilék. Fels6 keverésnél a helyi
oszcilldtor 995 kHz. Ha a frekven-
ciamérés idoézitése 0,1 s és 1 kHz-es
kijelzést akarunk megvaldsitani, akkor
a frekvenciamérd elején 100:1 ardnyu
el6osztot kell alkalmazni. Ebben az
esetben’ a 995000 Hz-nek megfelel6
995000 imp/s-bdl a szamlalé a 100:1
leosztds muatt 9950 imp/s-ot érzékel.
Mivel a szamldldsi id6 nem 1 hanem
0,1 s, a szdmldléba csak 995 impul-
zus juthat be. Ezek alapjdn a KF-
nek 455 impulzus felel meg, ezért
elegend6 ha a segédszamldls csak 3 de-
kddos. Az elézéek szerint minden
egyes 0,1 s-os mérési ciklus elején a
segédszamldl6 kezd miikodni. Amint a
tartalma eléri a 455 szdmértéket ki-
nyit a f6észdmldlé bemenete és meg-
szdmlédlja a 995 impulzusbél megmara-
dé 540 impulzust, amit a kijelzén
540 kHz-ként értelmeziink. Ha 100
Hz-es felolddst akarunk, akkor a rend-
szer elején csak 10:1 ardnyu a leosz-

tds, a segédszdmldlé 4550 impulzust
szamldl a f{6szamldlé pedig 5400-at,
amit 540,0 kHz-nek jeleztetiink ki.
Tekintve, hogy az AM-vevék 25 —30
MHz felsé hatdrfrekvencidig miikod-
nek a f6szamlalét 1 kHz-es felolddsndl
5 dekddosra, 100 Hz-esmérésnél pedig
6 dekdadosra kell épfteni.

A digitdlis rddiévételi frekvencia mu-
tatds mésik, gyakrabban el6forlulé
megoldasa a programozhatd, el6re meg-
hatdrozott szdmértékre beallithaté
szamldlok alkalmazdsa. Ezeket a szdm-
lalokat a mérési sziinetben nem tor-
lik hanem bedllitjdk a teljes tdrold
kapacitdsbél levont KF értékre és
innen indul a szdmldlds. Amikor be-
érkezik az az impulzus mennyiség,
ami az el6z6 megolddsban megindi-
totta a fészamldlét itt 00000-ra ugrik
a szamldlé és dtfordulds utdn elkezdi
a differencidlis impulzusszémot mérni
illetve a vételi frekvencidt pontosan
meghatdrozni. A kHz-eket mutaté 5
dekddos szamldlé legnagyobb értéke a
99.999 illetve 100.000 mint szdm, ami
a 00000 kijelzett (dtforduldsi) érték-
nek felel meg. Ha a szdmlalét

100.000 kHz

99.545 kHz elére programozott
szdmértékre dllitjuk be, akkor 4556 kHz
nek megfelel6 455 impulzus beérkezése
utédn (0,1 s-os mérés és 100:1 ardnyud
leosztéas esetén) a szdmlalé 00,000 ér-
tékre ugrik és pl. egy 12,5626 MHz
oszeilldtorfrekvencidval vett dllomdst
a frekvenciaméré 12,070 MHz-nek fog
mutatni.

Ez utébbi rendszer alsé keverdsnél
si nagyon jél miikodik. Ebben az eset-
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22. dbra. AM-radidvevében haszndlhaté digitdlis frekvenciamutatsé tombuvdzlata
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ben a programozhaté szamldloba a ko-
zépfrekvencia érték kozvetleniil keriil
beirdsra és innen folytatédik a szédm-
lalds. Pl alsé keveréssel vett 18 655
kHz-es dllomédshoz 18.200 kHz-es osz-
cillditorfrekvencia sziitkséges. Ha a
szamlalé 455 kHz-rél indul és ehhez
hozzészdmlélja az oszcilldtor frekven-
cidt (18.200 kHz) akkor pontosan a
feltételezett 18.655 kHz-es vételi frek-
vencia lesz a mutatott érték, a szdm-
laldsi ciklus végén.

A bemutatott kétféle rendszernek
tovabbi véltozatai ismertek a szdrldlé
miikédésétdl fiiggben. Igy pl. a mérési
és a miveleti 1d6 lehet azonos vagy
eltérd. A mért értéket térolhatja a
szamldlé vagy egy kozbensé tdrolé
stb.

Az elvi Osszefoglalds gyakorlati il-
lusztraldsira bemutatunk egy komp-
lett kapesoldst, melynek alapjén elké-
szithetd digitdlis frekvenciaméré AM-
vevikésziilékekben 30 MHz-ig alkal-
mazhaté digitdlis frekvenciamutato-
nak. A szdmlalorész 5 dekddos és prog-
ramozhato6. A vételi frekvencidt kHz-
ben mutatja és a mért értéket 0,1
szekundumonként helyesbiti.

A tdrgyi frekvenciamutato blokk fel-
épitése a 22. dbrdn lithaté. F6bb
részei a 100 kHz-es kvarcoszcilldtor,
az id6osgztd, a vezérlGlogika, az erdsitd-
jelformald, s kapudramkor és az el6-
0s7t06, a programozhaté szamlaléblokk
a dekoderckkel és a szémkijelzokkel.
A LED-kijelzés frekvenciamutatd tel-
jes kapesoldsi vézlata a 23, dbrdn
lathato. Megépitéséhez az alibbi integ-
ralt dramkordk szitkségesek :

6 db SN 74192 programozhaté dekadi-
kus szamldlo

4 db SN 7490 dekddikus szamlalé

5 db 8N 7447 BCD -7 szegmens de-
koder

2 db SN 7400 4 kétbemenetii NAND
kapu

I db SN 7410 3 hdrombemenetii
NAND kapu

1 db SN 7405 6 inverter,

tovabbd 5 db 7 szegmenses kozos
anédos LED kijelz6 (pl. TIL —-321)
és 1 db 100 kHz-es kvarckristdly.

Az érdekes aramkori megolddsokat
tartalmazo, 19 db IC-vel megépithet6
késziilék miikddése, a kapesoldsi rajz
és a 24. abrdn lathaté id6diagramm
alapjan tekinthet6 4t. A lkésziilék
alapvetd miikédését 100 ms-os cik-
lusidé jellemzi. A 100 ms-os idézités
kezdetén beirédik a KF-nek megfeleld
szamkod a szamldloba és 10 ms ideig
tartd széamldlas kezdodik kioltott ki-
jelzovel. A 10 ms elteltével kizyullad-
nak a kijelz6k 90 ms idétartam alatt
a szdmlaléban térolt vételi frekven-
ciaértéket mutatjak.

A vevOkésziilék oszcilldtorabdl kive-
zetett nagyfrekvencids feszitltséget két-
fokozat tranzisztoros erdsitével (T, —
T,) felerésitjiik és a T, tranzisztor
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bézisdhoz vezetjik. A T,—-T, tran-
zisztor differencidl erdsité kapcsolds-
ban m{ikédik oly médon, hogy jel nél-
kiili dllapotban a T, vezet a T, pedig
le van zdrva, a kollektordn logikai
0 szint taldlhat6. Vezérlés hatdsdra a
bemend jel pozitiv félhulldmai lezér-
jék a T;-at, aminek kovetkeztében a
T, kinyit és kollektorén logikai 1 szin-
t6 fesziiltség (+2,7 V) jelenik meg,
ami a csatlakozé pozitiv élvezérlésii
szamldlét (IC —1) lépteti ha ennek
meg van a megenged6 feltétele.

A sz4mldl6 ldnc a kapuként alkal-
mazott 10:1 elbosztébdél (IC —1) és a
sorosan Osszekapesolt 5 db progra-
mozhat6 szdmlilé dekddbdl (IC -2 . ..
IC —6) all. A szdmldl6é dekddhoz auto-
matikus 0-kioltdssal elldtott BCD —7
szegmenses dekdderek csatlakoznak,
melyek 120 ohmos dramkorldtozé el-
lendlldsokon keresztil LED Kkijelz6-
ket hajtanak meg. Az IC -5 szdml4lé
dekadot kijelz6 LED jobb oldalén
levé tizedes pont 4&llandbéan ég a
200 ohmos ellendlldsrél mikédtetve a
MHz-érték kijelzésére. Ha az IC —5 és
IC -6 jelzési dekddban (IC —6-ban
vagy mindkettében) a szdmérték O,
akkor az automatikus 0-kiolté miiko-
désbe lép az IC—11 6 jelii kiveze-
tésének foldelése miatt.
© A szamldlds letiltdsa az IC —1-ben
agy torténik, hogy a nullizé beme-
netet tartésan a térlésnek megfelel6

logikai 1 szinten tartjuk. A szdmlaldsi
ciklus kezdetén O szint keriil a torldé
bemenetre, ami felszabaditja a 0 ki-
meneti kédban 4llé szdmldlé mGkodé-
sét és a szamldlds 0-rél indulva meg-
kezd6dik. Minden 10. impulzus beérke-
zése utdn az IC —2 bemenete is kap
1 db impulzust az IC -1 megfelels
kimenetérol.

A gzdmldlé dekddokban és az el6-
osztéban miikods 74192 tipuskelzd in-
tegralt drarnkorok eldre-hatra tudnak
szamlalni és a kimenetiitk adott ér-
tékre barmikor bedllithaté. A kapcso-
ldsi rajzon megadott bekétésben a
szdmldlds csak el6re torténhet (logi-
kai 1 a kezd6 szdmldlé 4 bemenetén
és vezérlés az 5 bemeneten, toviabba
12 -5 és 13 —4 6sszekapcesoldsok). Az
A —B —C —D betiikkel jelolt bemene-
tekre bindrisan kodolt logikai szintek-
kel megadott szémértéket a szdmldlé
kimenetei (Qa —Qp) dtveszik ha az
1 szinten 4ll6 11. kivezetésen leg-
aldbb 30 ns széles negativ fesziiltség-
impulzus jelenik meg.

A szémldloban a kHz értékben valé
mutatds Ggy jon létre, hogy az 1 s
szazadrészének rmegfelel6 10 ms-os
szémldlasi id6 mellett még 10:1 aré-
nytd impulzus elosztast is alkalmazunk
(IC—1). Ha a felolddst 100 Hz-re
meg akarjuk noévelni, akkor minden
tovabbi viltoztatds nélkiil az IC —1-
hez is dekédert és szdmkijelz6t kell
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kapesolni. A 6 dekéder meghajtdsdhoz
sziikséges 6. inverter az IC —19-ben
egyébként is benne van.

A frekvenciamutatét 455 kHz-es ko-
zépfrekvencidhoz programozzuk. A
bevezetd részben elmondottak szerint
a szamldlét 99545 szémértékre kell
bedllitani, mert ekkor az els6 455 im-
pulzus, ami 10 ms-os mérés és 10:1
leosztds mellett 455000 Hz-nek felel
meg a szamldlét nulldba viszi. A nul-
l4ba vitel a KF-levondsnak felel meg,
ezért a frekvenciamérd dltal a 0-dt-
forduléds utdn megszdmldlt impulzusok
szédrma azonos lesz a vételi frekvencia
kHz-ben értelmezett értékével. Az
IC-k programozédsit tébldzatosan is
megadjuk:

IC decimdlis bindris kéd
szém D-C-B-A

IC-¢6 9 1001
IC -5 9 1001
IC -4 5 0101
IC -3 4 01060
IC-2 5 0101

A tdblézat szerint més kozépfrek-
vencidra is elvégezhetd a programozds
ha tudjuk, hogy a D értéke 8, a
C-é 4, B-6 2 é8 az A szdmértéke 1.
A decimélis szémnak megfelel6 kédot
logikai 1 szint alkalmazdsdval jeloljiik
ki. Nézziik meg, hogy a valamennyi
1 szintet igénylé bemenetet Gsszegylijt-
jiik és rdkapesoljuk az IC —18/c kapu
kimenetére. A 0 szinti bemeneteket
pedig kozvetleniil féldeljiik. Az IC —
18/C kapu bemenetét kapcsoléval 0
vagy 1 szintre allithatjuk. Ha a beme-
netet O-ra helyezziik, akkor kimene-
tén 1 a szint és a szémldlék beme-
netein 4llandéan ott van az impulzus
parancsra befrhaté 99545-68 szamér-
ték. Ha a bemenetet 1 szintre 4llft-
juk, akkor a kimenet O lesz 8 ezen
keresztiil valamennyi program beme-
net is. Ebben az esetben nem torté-
nik meg KF levonds a szdmldlé nem
az f, vételi frekvencidt mutatja ha-
nem kozvetleniil a f, oszeilldtor frek-
vencidt.

Ez az dtkapcesolasi lehetdség két igen
jelentds elényt biztosit a rddiéamatér
gyakorlatban. Egyrészt a frekvencia-
mutaté adbkésziilékhez és ad6-vevs-
hoz is haszndlhaté mdsrészt i
éltaldnos céld 30 MHz-es frekvencia-
mérbként is alkalmazhaté nagyfrek-
vencids méréseknél.

Hétra van még a kvarcoszeilldtor-
ral vezérelt logikai miikédési méd
bemutatdsa a 24. dbra figyelembevé-
telével. A 100 kHz-es kvarcoszcillitor
jelei 3 db tizes osztén 100 Hz-es 10
ms-onként ismétléds jelek formdjdban
jelennek meg az IC—16 14 jelli be-
menetén (a-diagram). 1 MHz-es kvare-
hoz eggyel t6bb fokozatd oszté sziik-
séges az IC — 16 el6tt. Az IC 16, a be-
érkez8 10 ms-os impulzusokat tovdbb
osztja 10:1 ardnyban. A Q, jelG ki-
menetei minden esetben a bemenetre
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25. dbra. Jelkicsatolds a szupervevé
oszeilldtordbél digitdlis frekvenciamuta-
tds céljabol

érkezett impulzusok szamdnak megfe-
lelen dllnak. A Q. é8 a Qp kime-
neten logikai 1 szint egyidejiileg csak
a 9. impulzus lefuté élét6l a 10. im-
pulzus lefuté éléig taldlhaté. (A 7490
lefuté élre valt kimend allapotot!). Ez
az idStartam pontosan 10 ms. Ez a
helyzet 90 ms elteltével is métlédik
djra ezalatt a Q4 és8 a Qp logikai dlla-
pota mindig kiilonbozb.

Induljunk ki abbél, a feltevésbél,
hogy a szdmldl6é a 90 ms id6tartam-
ban van, azaz vagy Q. vagy Qp lo-
gikai O-szintG. Ebben az esetben
mind az IC —17/a, mind az IC —18/a
kapu kimenetén logikai 1 szint tal4l-
hat6. (b —c diagrammok). Ha ez az
éllapot van, akkor az IC —17/a befrni
nem tud, az IC-—1 nem miikédik,
mert a torl6 bemenetre adott logikai
1 szintre minden kimenetét 0 4llapo+-a
allitja illetve azon tartja. Az IC —13/a
kimenetér6l az IC —18/b és a -.satla-
kozé IC —19/n jelfi invertere'. a logi-
kai 1 szintet a kétszeres .azisfordf-
tds miatt azonosan atvis.ik a deké-
derek 4 jelG kivezetésérs. Logikai 1
szint a kioltds (4) bemeneten a szeg-
mensek égését lehetSvé teszi ezért a
LED-ek folyamatosan mutatjdk a
8zAml4lé tartalmét.

Fontos tovébld, hogy az IC—17/a
harmadik beme ete, ami nem az IC —
16-hoz csatlakcezik szintén 1 szintli az
IC-17/b és a:. iC—17/c kapukon ke-
resztiil vezérelve. Amint lefut az IC —
16 bemenetén a 9. impulzus Q. =Qp =
1 dllapot 4ll be. Ennek kdvetkezté-
ben szintet vdlt az IC—-17/a és az
IC-18/a. Ha az IC—17/a 0 szintfi
losz, akkor a szdmldncba a kapesol6
dll4stél fuggben beirhatja vagy a 99545
vagy a 00000 értéket fiiggetleniil an-
nak el6z6 4dllapotdt6l. A befré jel
min 30 ns midlva megsz(inik mert
az IC —18/a O szintfi kimenGjele eny-
nyi késleltetéssel jut vissza az IC —17/
a harmadik bemenetére, ami viseza-

billenti el6z6 allapotdba. A késlelte-
tést a Cy jelii 33 pKF-os kondenza-
torral médositani lehet.

Az IC —18/a 0 szintfi kimenete sza-
badd4 teszi az IC —1 mikédését, ami
0-rél indulva osztani illetve szamldlni
kezd. Ugyanakkor a dekéderek kioltds
bemenete (4) is 0 szintet kap, ami
minden szegmenset elolt. A kioltds ki-
vetkeztében a szdmldlds ideje alatt
nem vibrdlnak a LED-ek szegincu-
sei.

A 10. impulzus lefutdsdval eltelik a
10 ms, a vezérl6 kapuk visszadllnak
eredetileg megadott helyzetiikbe, a
szdmldlds ledll, a LED-ek kigyullad-
nak és 90 ms-ig mutatjdk a szaimldnc-
ban tdrolt inpulzusszéamot illetve k z-
ben értendé vételi frekvenciaértéket.

A digitdlis frekvenciarmitaté in-
tegrdlt dramkoreinek dramfelvewcle +
5 V tdpfesziiltség mellett 1 -1,5 A,
melyhez hozzdjon a szegmensek dra-
ma, ami maximdlis esetben 0,8 —0,9
A lehet.

Az ismertetett frekvenciainéré 150
kHz-t61 30 MHz-ig alkalmazhaté AM
rédiévevikben digitdlis frekveneiainu-
tatéként. A KF-et programozhatéan
kell beadni. Kétszeres transzpondlésu
vevlkésziiléknél megoldhaté a KF
kédjanak kapcsoléval vald stdlldsa is.
A késziilék hasznalhatésdgit fokozza,
hogy egyszerli dtkapesoldssal megold-
haté az oszeillitor frekvencia kozvet-
len ' aérése is. A 74192-es IC-k helyett,
o togikai vezérlés moédositdsa mellett
74196-08 IC-k is alkalmazhatok.

A digitdlis frekvenciamutatot a 25.
dbra szerinti megolddsban lehet csat-
lakoztatni egy meglevd vagy egy meg-
épités alatt 4ll6 radidvevd késziilékhez.
A digitdlis frekvenciamutatéknak épp-
gy léteznek korszeriibb, kevesebb IC-
vel megépitheté védltozatai is mint a
cikk elején ismertetett frekvenciamé-
réknek. Ezekrdl és a tdrgyi téma —
a digitdlis frekvenciamérés — tovabb-
fejlodésérdl, ujabb késziilékekrsl egy
kés6bbi cikkben fogunk beszdmolni.

A kézleményben bemutattunk négy
frekvenciamérét és egy rdadidvevébe
épithet6 digitdlis frekvenciamutatot.
Az épités irant érdekl6d6 olvaséknak
a teljes kozlemény és a hivatkozott
irodalom dttanulményozdsit javasol-
juk, mert 8 magyardzatok oOsszefiigg-
nek egymdssal, és a kiilonb6z6 médo-
sfté javaslatok értelemszertien més ké-
sziilékekre is dtvihetSk.

A Szerzd
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Térsadalmi szinten jelentfs kdrokat
okoz még napjainkban is a lopés, a
betorés. Egyrészt elég jelentés érté-
kek tfinnek el, mdsrészt a binese-
lekmény sordn épiileteket rongédlnak
meg, illetve jelentds energidt kot le a
tettesek tildozése. Ezen a teriileten is
jelentds segitséget nydjtanak a tech-
nikai eszk6z6k tudatos, célszerti és szé-
les kori alkalmazdsa. Mind ez ideig nem
nagy szémban szereltek fel hazdnk-
ban vagyonvédelmet szolgdlé dramko-
roket. Az dramkordk viszonylag egy-
szerfien megvalésithaték és igen jelen-
t6s lehet a hasznuk. Egy e célra
épftett védelmi dramkér alapvetben két
médon téltheti be feladatat. Egyrészt
a tettes megijed, nem tud nyugod-
tan dolgozni, ezzel megakaddlyozza je-
lentés kdrok okozésdt. Nem kevésbé
fontos az sem, hogy idejekordn ri-
asztja az 6rszemélyzetet, illetve a rend-
Greéget, amely lényegesen eredménye-
sebben dolgozhat, mert lehet6vé:vélt
a gyors cselekvés.

A védelmi berendezések korldtozott
elterjedésének szdmos elvi, és gyakor-
lati oka van. Nem lehet célja ennek
az irdsnak az, hogy részletes teoreti-
kus elemzésekbe bonyolédjék. Erdemes
viszont egy dologrél szét ejteni, ne-

"
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Szabé Ferenc

vezetesen arrél, hogy a témat bizo-
nyos misztifikécié veszi koriil, az alkal-
mazott aramkorok, a tervezés és kivi-
telezés sorén szem el6tt tartando
szempontok a szakma széles rétegei
el6tt nem ismeretesek, a témdval kap-
csolatos publikdcidk a szakirodalombol
hidnyoznak. Mindez nagyrészt indoko-
latlan, hiszen egy jol megépitett vé-
delmet még olyan személy sem tud
hatdstalanitani, aki azt viszonylag jél
ismeri. Az elterjedést az is gdtolja,
hogy véleményem szerint indokolatla-
nul koliséges egy — egy védelem
megépitése. Ugy gondolom, ha lehe-
t6vé vdlik, hogy szellemes iizemi
szakemberek a sajit kérnyezetiik prob-
l1éméjét megoldjdk, akkor a koltsége-
ket lényegesen estkkenthetnénk a na-
gyobb értékek szélesebbkorii védelme
véalna lehetdvé.

Vizsgdljuk meg, hogy a védelmi
dramkordk (tovdbbiakban VA) megé-
pitésekor milyen specidlis szemponto-
kat kell szem el6tt tartani. Az els6 — és
egyik legfontosabb szempont — az,
hogy igen nagy megbizhatéségot,
tizembiztonsdgot kell megkévetelni.
Ezért igen fontos, hogy ugy épuljon
meg, hogy lehetleg fals jelzéseket ne
adjon sernmilyen helyzetben, de min-

den esetben jelezzen, ha jogtalan beha-
toldsi kisérletet tapasztal. Sziikséges,
hogy ha az Aramkér elromlik, akkor
is adjon jelzést, hivia fel a figyel-
met arra, hogy valami hiba van. Lé-
nyeges tovdbbd, hogy még komoly
szakmai ismeretek birtokdban se le-
hessen hatdstalanftani.

Elvi felépités

A VA hérom f6bb egységbél sli:

A.) Erzékelb dramkbir. Feladata, hogy
sokoldaltian biztositsa a védendd tér
ellen6rzését.

B.) Kozponti egység, amely az ér-
zékel6é hélézat jelzéseit folfogja és a
riasztdst megfelelGen elvégzi, illetve a
felmeriilé praktikus feladatokat meg-
oldja. Ez indokoltan elektrénikus
dramkor.

C.) Jelz6 rendszer, amely a helyi sa-
Jjatossdgoknak megfeleléen igen sokféle
lehet.

D.) Emnergiaelldtds, amelynek felada-
ta, hogy a hélézati fesziiltség kimara-
désa esetén is biztositsa ‘a miikodést,
illetve alkalmas jelzéseket adjon.

A rendszer blokkvézlatat az 1. db-
ran szemléltetjiik.
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Felépitéskor — o rendszer tényle-
ges elrendezésénél — egy igen fontos
elvet kell szem el6tt tartani, neve-
zetesen, minden szerkezeti elem le-
gyen a védett téren belil. Ha indo-
koltan ezen kiviilre kell szerelni vala-
milyen egységet, ugy ezt is be Lell
vonni a védelembe. Altaldban indokolt
két jelzést alkalmazni, hiszen valame-
lyik hatéstalanitdsa végil is nem je-
lent miikbdésképtelenséget. A 2. dbrdn
szemléltetem a fenti elvet.

Példaként egy pénztirhelyiséget va-
lasztottam, melyen egy ajté és két
ablak van. A hangjelz6 a helyiségen
Kkiviil, a padldstérben lett beépitve. Az
4bra szerint védett az ajt6é, mind-
két ablak, a P jelzésti péncélszekrény,
valamint az dramkér fémszekrénye. A
késziilék kikapcsoldsa, csak beliilrSl
lehetséges.

A riasztést a padléstérben elhelye-
zett hangszoré végzi, melynek t4plilo
kébele szintén be van vonva az ér-
zékel6korbe. Indokolt azonban a ké-
belnek kiilon mechanikai védelmet ad-
ni, vagy még egy midshol felszerelt
hangszérét is alkalmazni.

Az érzékelé korokrol

Elvileg igen kiilonboz6 megolddsok
lehetségesek. Elképzelhetd a védett tér
akusztikai ellendérzése a kiilonboz6
mégneses, vagy villamos terek ellen-
6rzése, amely a mozgésok érzékelése
révén adhat jelzést. Ismeretesek sily-
kapcsolok, melyek bizonyos teriletek
terheléseinek a vdltozagdrél adnak
jelzést. Igen nagy értékek védelménél
helye lehet ilyen igényesebb, de kolt-
ségesebb megolddsoknak, esetleg vari-
4cibknak. Mindegyik fent emlitett
rendszernek hétrénya, hogy koltséges,
mert esetenkénti tervezést, illetve
konstrukeiés véltoztatdsokat igényel.
Igen megbizhat6 és egyszerii megolddst
kinél az alkalmas huzalozést kapcso-
168 érzékelS rendszer.

Ennek lényege, hogy minden védel-
mi pontra (ajtok, ablakok) egy érzé-
kelé kapcsol6t épitiink be, mely a

nyilaszaré zért dllapotdban kontak-
tust biztosit. Erre a célra elbnyd-
sen alkalmazhatdk a korszeri mikré-
kapcsolok.

4rhatoan magasabb élettartalmat
biztositanak a reed relék, melyek a
keretre szerelve, a magnest mozgé
szdrnyra ragasztva, kielégitik kovetel-
ménytinket. Mindez kevés mechanikai
iigyességgel, szépen elrejtve szerelhets.
Olesébb megolddsnil, egyszeri nyomo6-
gomb is megfelelhet. Mindez megfele-
16 lehet a keret nyitdsa esetén,
azonban az iiveg betorésekor nemnytijt
védelmet. Ismeretes, hogyha egy tive-
get be akarunk torni, az kileng, és
biztos, hogy kisebb — nagyobb rugal-
mas elmozduldst végez. Ennek ki-
mutatéséra egy rezgbkapesolé alkal-
mas. A kapcsolé miikddésének lénye-
ge, hogy egy &ll6 érintkez§ és egy
viszonylag nagytomegl kontaktus,
amely rugalmasan (célszerdien rugéra)
van szerelve, nyugalomban zédrlatot ad
(3. dbra). Ha megmozgatjuk a szerelés
helyét (az ablakot) a kontaktus ro-
vid id6re tobbszér megszakad (prel-
lez). A rezgbkapesolé némi iigyesség-
gel hézilag is elkészithetd.

Az eddigiek alapjén egy-egy nyilds-
zr6 védelmére a mozgé keret és az
4116 keret kozé egy zaré kontalktus,
az iveg kitorés ellen rezgbkapesold
lesz beépftve. Mindez szakaddsmentes
zérlatot ad. Minden védend$ hely, sor-
ba kapcsolandé. A kozponti egység a
szakaddst érzékeli. A védends hely
,,athidaldsa’ csak beliilr6l volna lehet-
séges.

Amennyiben a fentiek ellenére vala-
ki mégis bejut a helyiségbe (pl. fal-
kibontdssal), indokolt az értékeket tar-
talmazé tdrgy védelme is. Egy pan-
célszekrény védelmének moédja az
lehet, hogy az egész szekrényt be-
burkoljuk egy olyan papirréteggel,
amelynek kiilsé felillete fémfélia bur-
kolati (lamé).

A burkolatok elkészithetOk hézilag
is (alufélia). Alkalmazhaté a vivék
ruhdjénak hasznélt szévet is. Olyan
gondos munkét kell végezni, hogy a

kiils6 fémezés ne érintkezzék a péan-
célszekrény testével. Megjegyzends,
hogy ilyen védelem mellett & hagyo-
ményos értelembe vett pdncélszekrény
tulajdonképpen sziikségtelen, ha az al-
kalmazott szekrény megfelel6 sulyu.

Az elszigetelt rétegre azért van sziik-

ségiink, hogy a tettes (ha megakarns

farni a szekrényt) zdrlatot okozzon.

Annak érdekében, hogy a kozponti

ég- o szakaddst is és a zdrlatot
ia érzékelje, a bemenetet Ugy képez-
ziik ki, hogy az altalunk ismert lez4-
- r6 ellendllds esetén ne érzékeljen hi-
bét, ennek zarlata vagy leszakaddsa
egyardnt hibajelet ad.- A lezdrd ellen-
4ll4st a péncélszekrény védett részében
helyezziik el. Megjegyzend§, hogy min-
den védend6 ponton méd van olyan
érzékels alkalmazéséra, amely zdrlat-
ra érzékeny. Ez szdmos kombindcidt
tesz lehet6vé.

Védelmet kell még biztositani a koz-
pouti egység tokozatdnak is. Itt cél-
gzerien lehet alkalmazni egy beliilre
szerelt rezgbkapcsolét. A 4. dbra mu-
tatja a védokor felépitésének elvi vée-
latat.

Kozponti egység

Aramkéri szempontbél tulajdonkép-
pen egy olyan elektronikus részt kell
znia, mely az érzékeld kor-
hoz megfeleléen illeszkedik és hiba
esetén a kimenetén egy tovébbiak-
ban felhaszndlhaté villamos kapesola-
tot hoz létre. Ezenkiviil biztosftani
kell az egész rendszer kezelhetdségét,
azaz amikor a jogosult személy eltd-
vozik a munkahelyérél, a berendezést
be kell kapcsolni. Annak érdekében,
hogy a kapesol6 szintén védett térben
legyen, a bekapesoldstél szdmitva
annyi id6t kell biztositani a kezeld-
nek, amennyi id6 alatt az elhagyhatja
a helyiséget, és a bejérati ajté nyu-
galmi helyzetbe kerill, azt bezdrta.
Ez étlagosan 15 —40 sec. A késziilék
bekapesoldsa utdn ennyi id6 telik el
mire a késziilék ,,felébred” és a tovib-
biakban ellenérzi a védett teret.
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Az is megoldandé, hogy a jogosult
személy jelzés nélkiil bejuthasson,
és médjdban dlljon a késziléket ha-
tastalanitani. Erre kétféle megoldés ki-
nélkozik. Egyszeriibb esetben az érzé-
kel6k hatdsat késleltetjiik és id6t en-
gediink arra, hogy a bejarati ajté
kinyitdsa utdn haladéktalanul kikap-
csoljék a késziléket. Az 5. dbru szem-
lélteti a logikai vdzlatot. Bonyolul-
tabb megoldds, ha a bejdrati ajtoé zar-
nyelvének elmozditdsdra kiilon berne-
netet készitiink, ami esak az ajto jel-
zéseit késlelteti, de azonnal indul, ha
més helyré6l érkezik hibajel. Gondolni
kell arra, hogy a késleltetéstSl fiig-
getleniil ha egy nagyon révid ideig
tarté szakadds, vagy zdrlat jott be,
akkor mér a folyamat visszaforditha-

tatlan legyen. Ezt a feladatot egy
specidlis kiképzésii bistabil multivib-
rdator lditja el. Elvi rajzét a 6.
dbra szemlélteti.

Bekapesolds utdn T, nem vezethet,
hisz tdpfesziiltséget késleltetve kap.
Mivel T, kollektor fesziiltsége kicsi,
igy T, sem vezet. Amint T, tdpfe-
sziiltsége fokozatosan nd, igy R;, D,,
R, korben folyé dram vezetésbe huz-
za T, tranzisztort. A helyes beslli-
tdst segiti el§ C, késlelteté konden-
zdtor is. T, vezetése és R, drama
mindkét tranzisztor emiterét kb 2 V
fesziiltségre emeli. R, és R, ellendlld-
sokbél &llé oszt6, illetve R;, D, di6-
da T, bdzisdt kb. emiter fesziiltség
értékén tartja. Ha R, leszakad, T,
vezetni kezd, T, lezdr, mert R, ellen-

alldson keresztiil, T, kollektor fesziilt-
ség hatdsos. D, diéda zdrdirdnyu el-
lendlldsa megakaddlyozza R, s6ntslé
hatdsat. R, zdrlata esetén szintén ve-
zet Ty, mivel D, R, ellendlldson ke-
resztiil bdzisdrama megné, aminek ké-
vetkeztében T, lezdr. A kimendjelzés
T, kollektordnak magas fesziiltsége. A
kimendjelet el kell vdlasztani a multi-
vibratortol, ezt egy emiterkévetd vé-
gezheti. Az emiterkévetd egyidejiileg
alkalmas arra, hogy megoldja az id6-
késleltetést is. A kapcesolandé telje-
sitmény fliggvényében egy tovabbi tel-
jesitménykapcsol6t kell alkalmazni. Ez
lehet egy egyszerii relé, vagy egy ti-
rigztor. Ez a probléma azonban mér a
jelzések és a tdpfesz egyiittes vizs-
gdlatdt igényli. A 7. dbrdn egy tirisz-
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woros kapesoloval megoldott komplett
késziiléket rajzoltam meg, amelynél a
jelzéshez szitkséges energidt a halozat
szolgaltatja, igy annak kimaraddsa ese-
tén csak kevés ideig miikodik a be-
rendezés. Figyeljik meg a teljes kap-
csoldsi rajzon a javasolt idékésleltetd
miikodését.

T, tranzisztor T,-en keresztiil kap
fesziiltséget. T, bazisdt T, idokéslel-
tetd biztositja. Ez utébbi bazisinak
nyitasba vezériéséhez P,, Z,, C, biz-
tositja az iddkeésleltetést. Igy bekap-
csolaskor P, potméterrel szabalyozha-
té a feléledési id6. Z, feladata, hogy
korlatozza C, toltéaramat illetve, hogy
T, bazisanak fesziiltsége ne emelked-
hessék kdrosan nagy értékre. K, kap-
csolot a késziilék zarral mikodd ki-be
kapesoldja miikodteti oly médon, hogy
kikapesolt dllapotban a kontaktusok
zarva legyenek. Kz azért sziitkséges,
hogy C, fesziiltsége mindig 0-rél no-
vekedjék.

A bejovi jel késleltetésér P, Z,,
C, biztositjdk T, tranzisztor bazisi-
ban. T, emiterébsl kap vezérlést a
tirisztor begyujtasdt biztosfté tranzisz-
tor.

Jelzo aramkorok

Els6 kérdés, hogy kiket, milyen té-
volsagban kell riasztani. Ha Orség
van a kozelben, akkor megfelel6 lehet,
egy nagyteljesitményi cseng6. Ha ez
nem biztositott, akkor célszer(i egy szi-
réna-oszeilldtort épiteni, amely alkal-
mas sugdrzok segitségével félreérthe-
tetlen vészjelzést ad. Célszerilinek ldt-
szik a hangjelzést fényjelzéssel kom-
bindlni, ez ugyanis gyorsitja a tetthely
felismerését, kilonosen egy épiilet te-
tejére szerelt nagyteljesitményt villogod
piros fény. A tettes elriasztdsat, Gldo-
zését jelentOsen megkonnyithet a hely-
szin kivildgitdsa, a helyszini hangjel-
zés. Igen hasznos lehet az épiilet,
illetve kornyékének megvildgitdsa.
Nyilvdnvalé, hogy egy ilyen elképze-

Iés realizdldsa a vilagitasi halézat spe-
cialis kialakitasit igenyli. (Magneskap-
csoléval indithaté legyen, és persze
a teljesitménykapcsolok kimenetén
osszekotott vezetékek egymadstol nem
fiiggetlenek.)

Fontos dontések ezek, hiszen ha
meggondoljuk a problémékat, a beru-
hazdsi koltségeket, beldthaté, hogy a
teljesitményerdsitdk, illetve a megfe-
lel6 tapenergia biztositdsa lényegesen
tébb pénzt emészt fel, mint a ko-
rabban tdrgyalt részek. Helyes mi-
szaki — gazdasdgi optimum kialaki-
tdsa tehdt igen fontos, a megvéden-
dé6 értékek és a szdban forgé hely
adottsdgainak ismeretében.

A szamos lehetdéséy kozil - a
csengd bekotésével, vagy duda alkal-
mazasaval — nem kivanok foglalkoz-
ni. Ardnylag egyszerii megoldds kindl
kozik, ha készitiink egy sziréna oszcil-
latort, majd ezzel egyszer(, de nagy
teljesitményli erdsit6t hajtunk meg.
Ezzel elérheté egy sajatos hangzés,
és viszonylag csekély fogyasstas. A ki-
csi fogyasztds azért lenne igen fon-
tos, mert szeretnénk biztositani a ha-
16zattol fiiggetlen miikodést. Ehhez ak-
kumuldtor sziikséges. Nem mindegy,
hogy mekkora energidt kell a telje-
sitményer6sitOk miikédtetéséhez térol-
ni. Altaldban alkalmas kompromisz-
szumnak ldatszik a 24 V fesziiltség
vilasztasa. Ez ardnylag csekély ef-
fektfv értékii hangszorodfesziiltaéget
eredményez, amit részben lehet ellen-
stlyozni a 4 dhmra vélasztott hang-
sz6ré impedancidval. Ennél kisebb ohm
érték(i hangszoré mar figyelemremélté
hozzavezetési veszteségeket okozhat. A
100 V-os illesztés nem javasolt, a
transzformatorok kevésbé szimpatikus
alkalmazdsa miatt. (Nagy tdvolsigok
4thidalésdndl nem lehet elkeriilni.
Tiyenkor meggondolandé egy elleniite-
mii végfok alkalmazésa.)

A sziréna oszcillditor lényegében egy
fesziiltséggel vezérelhetd astabil multi-
vibrator. 8. dbra. Ennek frekvencid-

jat egy fhrészjel generdtor vezérel-
heti, amit célszertien egy db TIS
43 realizdlhat. Azt hiszem a részle-
tes leirdst mellézhetjiik, de taldn
annyit, hogy P, szabilyozza a frek-
vencidt, P, pedig a ,frekvencia-lo-
ketet”. 1zlés szerint bedllithaté nagyon
szép (illetve ,,csinya’) hang. Egv-
méast kicsit elhtzzdk, de némi tire-
lemmel megfelelé lesz az eredmeény.
Az emiterkovetd esetleg elhagyhato.
ha csak egy végfokot alkalmazunk.
Az oszeillitor ki tud vezérelni akér
4 végfokot is.

Az altalam épitett berendezések két
egyforma végerdsitéfokozatot tartal-
maznak. Ennek kapcsoldsi rajza lat-
hat6 a 9. dbrdn. Sajatossdga ennek u
kapcsoldsnak, hogy a végletekiyg egy-
szerii. Bzt indokoljs az, hogy nem szi-
nuszos vezérlGjelet kap igy, a torzi-
tdsi problémdk minima&lisak. Miutan -
vérhatoan igen kevés alkalommal ak-
kor sem til hosszi ideig sz6l az erési-
t6, a stabilitdsra sem kell tdl nagy gon-
dot forditani. A potméter ugy allitan-
dé be, hogy kivezérlés mellett a kime-
neti ponton a tdpfesziiltség felét lehes-
sen mérni. A végfokot, célszerlien a
sziréna oszcilldtorral kell meghajtani.
Ilyenkor dramfelvétele kb. 3 Amper.
Ugyanez a tipus 36 V-t6l kb. 15 V-ig
valtozatlanul haszndlhaté, esetleg mi-
nimédlis munkaponti utdnallitdsrol kell
gondoskodni. Fontos, ho, ondos-
kodjunk a megfelelé hiitésrél. A 2N
3055 kb. 1 —1,6 dm: feliiletet igényel,
A BD-k hozzavetdleg 5 — 5 cmt a BC
kb. 3 cm:® feliletet igényel (matti-
tott, de fémszinii Al. lap). A hang-
szérét célszerti az épiileten kiviilre
szerelni — nem feledkezve meg arrél
— hogy a vizt6l és a pardtol meg kell
védeni. Legalkalmasabbnak egy expo-
nencidlis tolesérrel kiképzett kis kob-
tartalmi fémdoboz litszik. Hangszo-
rénak megfelel barmelyik gumimemb-
rdnos 20 VA fteljesitményii 4 ohmos
tipus, amilyet a Videoton gyért.

Jelz6lampa gyandnt egy 220 V-os,

TIS43

T1,72,T3 OC 1 071 (vagy hasonio)

T1,T2 hpq 0% iy azonos
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1000 W teljesitmény(i halogén izzét
spitettiink be, amely kozvetleniil a
hélézatrdl tdpldlhato. Az izz6 egy
kivagott, 20 mm &tmérdji acéles6
kozepére van szerelve. A tengelyként
i3 szolgdld izzofoglalat koril, 6 cm
sugdron specidl Al Gtvozetbdl készilt
~ pirosra szinezett — 70 fokos iv-
ben, hengerpaldst alakdra hajlitott
titkér forog. Ezt egy lassi fordulatu
soyendrani motor hajtja. Az izzét és
a foglalatot 6 mm vastag szintelen
iiveghdl késziilt ¢s6 védi. A szerelés-
nél szem elott kell tartani az ide
vonatkozé  szabvény  elbirdsait. A
nangszorét 3 X 2,5 min? keresztmetsze-
& MTK kadbellel csatlakoztatjuk.
I'wyanilyen kdbel csatlakoztathatja a
‘enyjelzoket is. A csatlakozé kabe-
ek udzesével torténd mechanikai vé-
ielme indokolt, ha a kabel nines
akolat ala sitllvesztve,

Taplalas

“la késziilékiink csak 220 V-os vi-
dgitdasi hélézatrol volna tizemképes,
ikkor vigzonylag egyszeriien lehetne
natdastalanftani.

Fizért, a miikodoképesség megor-
s6sének érdekében akkumulatort kell
alkalmazni. Ez olyan kovetelmény,
ami noveli a koltségeket, de jelents-
sen jJavitja is a megbizhatésdgot. Re-
dlisan, a jérmiiparban haszndlatos
savas akkumuldtorok jonnek szamitas-
ba. A NiFe akkumuldtorok alkalmazd-
sat azért melléztilk, mert koltséges a
beszerzése, é8 a toltésre igen kényes.
Mekkora fesziiltséget valasszunk ? A 12
V-os akkumuldtor fesziiltséget azért ta-
lalom kevésnek, mert még a szerény
10 W teljesitimény(i végerosité esetén
s problémét okozhatna a végtran-
zisztorok korldtozott kivezérelhet8sége
Valamit segitene a helyzeten, ha
transzformatorral elleniitem(G végfoko-
satot épitenénk. Azonban még igy is

gond a jelent6s kollektordram igény-
hez tartozé meghajtoteljesitmény biz-
tositdsa. Ugyes Otlettel, fejlesztési
munkéval biztos, hogy ezen az tton
is lehetne gazdasdgos megolddst ta-
lalni. Mivel a tranzisztorok szamét
ezen a médon sem lehet érdemlege-
sen csokkenteni, az akkumuldtor fe-
sziiltségét 24 V-ra vilasztottuk. Leg-
alkalmasabb 2 db 40 A6 kapacitdst
gépkocsi akkumuldtor. Ezek ugyan ter-
jedelmesek, és nem is nagyon ol-
csok, de megfeleld karbantartds mel-
lett élettartalmuk igen hossza lehet.
Alkalmazhaté esetleg 4 db 6 V-os
motorkerékpdr akkumuldtor, de ezek
az adott terhelés mellett ardnylag
gyorsan kistilnek.

A fentiek figyelembe vételével éssze-
riinek ldtszik ezy olvan reljesitmé-

nyl tdpegység megépitése, amely 30
V fesziiltséggel miikodteti a késziilé-
ket, megoldja az akkumuldtor allan-
dé  toltését, és képes biztositani a
sziikséges, alacsonyabb fesziiltségeket
is. Egyszeri megolddsokat alkalmaz-
tam, hogy az anyagbeszerzés és a
bedllitds ne okozhasson gondot. A
kapesoldsi rajz a 10. dabran lathatd.
Ha van hdlézat, akkor a tdpegység
kozvetleniil miikoédteti a késziléket.
Kimaradds esetén azonban az akkumu-
lator automatikusan képes dtvenni a
taplalast.

Riasztds nélkiil, napokig képes mi-
kédtetni a késziiléket. Ha a hang-
erdsitSk miikodnek, gy néhdny odrai
energiank van. (Ez elég is.) Ha az
akkumuldtor fesziiltsége leesokken, kb.
22 V ald, akkor a beépitett relé el-
enged és zdrdkontaktusdn keresztiil
egy tdvolabbi helyen (diszpécser helyi-
ségben) més energiaforris segitségével
jelezni képes. A Zéner-diéda beépité-
se azért valt sziikségessé, hogy az
akkumuldtor tultsltését megakada-
lyozzuk. A diéda feladata, hogy csak a
tolt6dgon keresztiil folyhasson a tép-
egységtOl az akkumuldtor felé az
dram. Minden diéda 20 cm? hiits-
felisletet igényel.

Erdemes szét ejteni arrdl, hogy a
ZX 5,6 diéda hogyan korldtozza az
akkumuldtor toltését. Terhelésmente-
sen a tdpegység fesziiltsége eléri a
35-36 V értéket. Az akku normél
fesziiltsége 24 V. Ha az akku toltése
novekszik, fesziiltsége is nd, mégpedig
cellainként 2,56 V-ig. Ez 12 cella ese-
tén 30 V fesziiltséget jelent. Ekkora
fesziiltségkiilonbség mellett a Zéner-
diéda drama gyakorlatilag O-ra (kb.
0,1 -0,01 mukré A-ra) csokken. Mi-
utdn az dteresztd tranzisztor bazis-
arama lecsbkkent, igy a toltGaram ér-
téke is gyakorlatilag 0-ra esékken. Az
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Rx jelzés(i ellendlldst Ggy kell be-
dllitani, hogy lecsokkent cellafesziilt-
ség mellett se folyjék 1 A-nél nagyobb
toltSaram. Ez 6 —18 ohm érték koriil
adédhat. A jelzbrelé ugy allitandd
L., hogy 22 V esetén ejtsen el. A
besllitds a 300 ohm (3W) ellendlldsa
huzalpotenciométerrel torténik.

Nem szabad megfeledkezni arrdl,
hogy az akkumuldtor toltésekor gdzo-
kat bocsdjt ki. Ennek semlegesité-
gére gondoskodni kell az akkumulé-
tor fémhdzénak gondos és gdzmentes
elkiilénitésére, és a fémhédz megfelel
szell6ztetésének megolddsérdl. A szel-
16ztet6t Ugy kell kiképezni, hogy
azon keresztiil ne lehessen az akku-
muldtor miikodéképességét befolydsol-
ni.

A lezdrdellenallds megvalasztasdnak
szempontjai: az érzékel6 kort meg
kell terhelni akkora drammal, amely
érdemlegesen nem veszi igénybe a
kontaktusokat, de biztositja a kiilsé
terektdl, atmeneti ellendlldsoktol fiig-
getlen zdrtsagot. Ezt az értéket né-
hény mA-re valasztottuk, amivel
1000-ohm nagysdgrendii ellendllasok
adédnak. A 11. abrdin megadjuk a
rendszer teljes blokkvizlatdt.

A két egyforma végerfsité rész-
ben a biztonsdgot, részben a blokko-
sithatésdgot szolgdlja. A két erdsitd
védett kimenSkabele a védStokozdstol
kezdddben célszerGen mds Gton halad-
va kozeliti az egymdstél tdvolabb sze-
relt hangszorokat. Az izzéldmpdkat
egy VMK 10 kapesoléo kapesolja,
melynek behtizo tekercsét 24 V-ra te-
kereseljiilk 4t. A védett tér hangosi-
tdsara egy 15 ohmos hangszérédt sze-
reltiink a véd6édoboz belsejébe. Ennek
teljesitménye 4 W.

Az 4bran feltiintettem egy Ht jel-
zéstt blokkot. Ennek jelentOsége vitat-
hatd, egyes vélemények szerint elonyds
Ez az daramkér egy igen hossza idejl
késleltetés, amely 15 —20 perc iizem-
idét tesz lehetévé, oly modon, hogy
ha addig nem tortént beavatkozds,
akkor lekapesolja a jelzéseket. Ere-
deti elgondolds szerint ez els6sorban
azt céloznd, hogy az akkumuldtor ne
siilhessen ki tulzottan. Bar kivitelez-
tiitk a szoban forgé dramkort, éssze-

12, dbra
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riibbnek tartanék egy olyan megolddst
amely szerint az akkumuldtor fesziilt-
ségének csOkkenésére dllna le a készii-
1ék. (Ha nem nyugtdztdk jelzését.)
Ennek az is elénye lenne, hogy az
akkumuldtor fesziiltségének megnéve-
kedése tjra és ujra kiviltand a mi-
kodést, igy elébb-utébb mindenkép-
pen reagilna valaki a jelzdsre. A
hosszt idejii relé tébbféle uton old-
haté meg. Jelen esetben egy szok-
vanyos megoldést valasztva TIS 43
keriilt beépitésre, ahol is emiterkdr-
ben 470 uF és 300 kohmos toltd-
ellendllds keriilt.

A TIS begyujtdsat egy bistabil
multivibrétor érzékeli, lesllitja a tol-
tési folyamatot és egyidejlileg a re-
16t miikodtetd tranzisztort is lezdrja.

A 7. dbra kapesoldsit ugy valtoz-
tattuk meg, hogy a T, jelii tranzisz-
tor egy 24 V-os relét tudjon mikéd-
tetni. A véltoztatds a I12. dbrdn lét-
haté, a pozicidszdmok azonosak. A
R, csillagpal jelolt ellendllds értéke
T, dramerdsitési tényez6jétol fiigg. Ezt
gy kell bedllitani, hogy a jelfogd
biztonsdggal meghtzzon. Ez kb. 10 —
50 kohmra adddik. Ry ellendllds ugy
vélasztandé meg, hogy ha a hosszu-
idejii késleltetd kimendfesziiltsége meg-
né 8§—9 V-ra, akkor a 100 ohmos
emiterellendlldson akkora fesziiltség-
esés jojjon létre, hogy T, drama
annyira lecsbkkenjen, amivel a relé
mér elejt. A helyes érték kohm ko-
riili.

A késziiléket biztonsdgi zdrral lehet

ki-be kapesolni. A késziilék kb. 120 X
380 mm méretii, 5 mm textilbakelit
lapra lett szerelve. Ezen helyezkedik
el a transzformétor, az egyenmiranyito,
valamint. a két végfok. Mindezek elé,
4116 helyzetben, foliss oldaldval kifelé
egy 60x180 mm NYAK lap keril
Erre merSlegesen, belsé oldalra sze-
reltiik a funkciondlis egységeket (blokk
vazlat).
Az egységek 30x40 mun NYAK
lapokra keriilnek. Az dll6 NYAK el-
56 oldala tartalmazza a blokkok Osz-
szehuzalozdsit, és itt kaphatnak helyet
a potenciométerek is. Ez a felépités
elényos, mert a késziilék mérhetd és
ellenérizheté andélkiil, hogy a doboz-
bol kiemelnénk. Hiba esetén, a blok-
kok cserélhetdk.

Felmeriilhet olyan igény, hogy egy
késziilék, tébb tér védelmét oldja
meg. Ilyen esetekben dltaldban van
Srszemélyzet. Ez olyan médositdst
igényel, hogy a véd6korék szdménak
megfeleld ellen6rzé6 dramkort kell
épiteni.

Kevés dtalakitdssal, a bemutatott
elvek alapjan, megoldhaté a feladat.
Fontos dolog még, hogy a felépiilt
kozponti késziilék, mags is védett
legyen. Megoldandd az egyes védé-
kérdk egyenkénti késleltetett, vagy
més médon biztositott inditdsa, illet-
ve a szelektiv kijelzés. Ipari objek-
tumok védelmének ismertetése nem cé-
lunk, fgy a felvetett kérdésekrol

47

3xBC109

13. dbra

részletesebben ezuttal nem kivdnok
irni.

A késziilék felépitése — a felsorolt
szempontok alapjdin — nem igényel
kiilonosebb szakmai felkésziiltséget.
Egy iigyes, Otletes villanyszerel6 ké-
pes megoldani a feladatot' Megfelel§
elektronikus labortevékenység mel-
lett, helyszini bedllitdsokra nines sziik-
ség.

Ezek a koltségek minimédlisak, egy
esetleges biineselekménynél ad6do ka-
rokhoz képest. Sziikséges azonban,
hogy a késziilék iizemképes allapotd-
rél idénként — havonta egyszer —
megfelelden képzett személy meggyd-
z6djék (iizemi rendész, elektronikus
szakember). Els6sorban az akkumulé-
tor dllapotdra kell nagy gondot fordi-
tani (savszint). Ezen kiviil javasolt a
teljes{tménykordk beinditdsa. Ellend-
rizni kell azt is, hogy a leveg6 nem
okozott-e kéros korréziot. Mindez meg-
felels felkésziiltséggel és miiszerezett-
séggel kb. 1 érai munkdt igényel.

A szirénahang leirdsa elég korilmé-
nyes. Ugy tudndm taldn a kordbban
targyalt kapesolds hatédsdt legjobban
érzékeltetni, hogy hibatkozom a fil-
mekben gyakran hallhaté vészjelzok
hangképére. Végs6 bedllitdst mindig
szubjektiv benyomésra végeztem, de
hozzévetbSlegesen tGgy definidlhato,
hogy kb. 700 —850 Hz tartoményban
1,2-1,5 sec. alatt né a frekvencia,
majd 0,2 -0,4 sec alatt alsé hatérra
ugrik vissza.

A 13. dbrdn egy olyan kapesoldst
kozlok, amely teljesen hagyoményos
hangképet szolgaltat. A T, allitja be
a T, muokapontjdt, stabil értéken
tartja annak bdzisfesziiltségét.

A’ két tranzisztor kb. 800 Hz-en
rezeg. A 2. és 3. jelld tranzisztor,
kb 1/3 Hz frekvencidval rezeg. A
3. tranzisztor kollektordrama ampli-
tédéban és frekvencidban is véltoz-
tatja az oszcilldtor frekvencidjat.

A 14. dbrdn az eddiginél egysze-
réibb, és lényegesen olesobb késziilék
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4. dbra

véazlatdt mutatom be. Kialakitdsandl
az volt a vezérelv, hogy kevés kolt-
séggel megépithet legyen, de kielé-
gitd védelmet nyujtson. Alkalmas le-
het lakdsok, vagy szobdk védelmére
is. Jelz6készitléknek egy csengdt hasz-
ndltam, ami egy miianyagdobozba
van szerelve. Egy dtlagos méretii la-
kdsban valamint a kornyéken is ki-
valéan észlelhet6. A jelzés nyugtdzd-
sa, egy belilre szerelt BE jelzésfi
gombbal lehetséges. Ha a védékor
hibat jelez, akkor T, tranzisztor kol-
lektorkorébe szerelt relé meghtz, és
érintkezdjén keresztiil, meghizva is
marad.

A fenti megolddslehet6vé tette, hogy
az érzékelSkor lényegesen egyszeriibb
legyen, hiszen nem kell Ontartdsrél
gondoskodni. Elhagytuk a késlelteté-
seket is, mert a bejdrati ajté mellé,
egy specidlis zdrat épitettiink be,
amely hatdstalanitja a hibajeleket. Ez
a specidlis zdr tulajdonképpen egy sok
pélusa csatlakozé alj, melynek tet-
szés szerinti két pontjdra kivezettem
a védokor szdlai. (pl. 5 poélusu din.
csatlakozé). A , kules” a csatlakozd
pozitivja, mely egy olyan értékii el-
lendlldst tartalmaz — megfelel6 pont-
jai kozott —, hogy R, és a behe-
lyezett Ry egyiitt ne jelezzen, és Ry
egyediil se adjon hibajelet. Természe-
tesen mé6d van arra, hogy a felesleges
pontokat varidcioval elkossiik, amely a
Jogtalanul prébalkozé személy tevé-
kenysége miatt jelez. A , kulcs” meg-
olddsdndl tdg lehetGség nyflik arra,
hogy a szellemesség, az amatlr
iigyesség olyan megoldést sziiljon, ami
egyedi, és még méréssel sem derithetd
fel.

A bemenékor, az el6z6h6z hasonléan,
érzékeny a zdrlatra is, a szakaddsra is.
Vizsgdljuk meg a hibajel Gtjdt. Alap-

helyzetben T, vezet, ezért B pont fe-
sziiltsége alacsony, igy T, felé D,-n ke-
resztiil nem folyhat bézisdram. Ha a
védbkor megszakad, T, bdzisdrama
megsziinik, igy annak kollektorellendl-
lasan keresztul T, felé bdzisdram foly-
hat. T, nyugalomban nem vezet. A
nagy dramu bézisosztok miatt T, emit-
tere a bdzis fesziiltségéhez képest
olyan eléfeszitést kap, hogy a tranzisz-
tor lezdrt. Ha a bemenetet rovidre zdr-
juk, az emitter eléfeszitése megsziinik,
és T,-en keresztiil T, bézisirama meg-
né. A tépfesz. stabilizdldsdt a relé vi-
szonylag jelentés dramfogyasztdsa in-
dokolja. Egyenirdnyfténak barmilyen
diéda alkalmas, amely képes kb. 250 —
300 mA dramot elviselni. Transzfor-
métor egy csengéreduktor lehet, hi-

szen itt szdmithatunk arra, hogy huza-
mos és nagyobb terhelés nines. Javit-
haté a biztonség, ha nevezett készii-
1éknél is alkalmazunk segédenergist.
Ez lehet egy 6 V-os akkumulator, vagy
szdrazelemek. Az akkumuldtor alkal-
mazéasakor R mint toltést korldtozé
ellendllés épitendd be. Igen alkalmas
4 db goliét elern. Hat havi iizemelés
utén is képes miikédtetni a védelmet.
A telepek ellendrzésére, beépitettiink
egy gombot, amelynek benyomésdval
megszdblal a csengd.

A véddkor felépitése teljesen azonos
lehet a kordbban leirtakkal. Jelen eset-
ben mikrokapesolok vannak beépitve,
melyeket a nyildszdrékhoz erésitet-
siink. A bejdrati ajté mellé szereltiik a
. kulesot’ ami otthon tartézkodds ese-
tén mindig a helyén marad, igy a ké-
sziilék hélézati kapesolét nem is ka-
pott.

Az elektronika egy 60 X80 mm-es
NYAK lapra keriilt. Az egész késziilék
miianyag dobozba van szerelve, mére-
te: 170 X120 x40 mm.

frdsomnak nem volt — nem is lehe-
tett — célja az, hogy teljességre tiére-
kedjenek. Fel akartam hivni a figyel-
met egy olyan terilletre, ahol célszerti
segitséget nyujthat az elektronika.

Nem esett sz6 a kiilonbo6z6 fényha-
tdsokkal, huzalokkal stb. dolgozé ké-

‘sziilékekrdl. Olyan megolddsokat is-

mertettem, amely diszkrét elemekbél,
esetleg fidkban levé alkatrészekbél el-
készithet8k. Természetesen tdg lehets-
ség van arra, hogy a lefektetett elvek
alapjén, fejleszt6 munkdval, szellemes-
séggel j6 késziiléket készitsenek kollé-
géim, az elektronika szerelmesei. 1d6-
szerfi lenne IC-k alkalmazdsa esetleg
a teljesitményerdsiték helyett is.

Végiil felhivom a figyelmet arra,
hogy a kozolt kapesoldsok ipari vagy
kisipari sorozatgydrtdsdhoz nem jéru-
lok hozzd.
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Optoelekironikai félvezetdk és felhaszndldsuk

Hosszt kutatési és fejlesztési munka
eredményeképpen sikertilt a foto-félve-
zetOket gyakorlati célokra. is alkalmas-
si tenni és ezzel egy 1j teriiletet nyitni
az elektronikdban. A fényelektromos
eszkozok lassanként dltaldnosen hasz-
nalt elektronikus dramkori elemekké
valnak. Ennek kovetkeztében egyre

Ferenczi &dén okl. vill. mérnok

nagyobb tomegben gyértjak Sket, te- '

hét druk is esokken. Ez pedig el6segiti
a még nagyobb kérben valé alkalma-
zasukat.

A célbdl, hogy a kdzlemény terjedel-
mét korldtozzuk, csak a fébb opto-
elektronikus félvezetSket és gyakor-
lati felhaszndldsukat ismertetjiik.

Fényérzékelté eszkozok

A fényérzékel$ félvezetbk kozott a
kovetkez6 eszkozoket kiilonboztethet-
jik meg: fényellendllds, fényelem, fo-
todidéda, fototranzisztor és fototirisz-
tor.

Fényellenillas

A fényellendllasokat a legrégibb
fényérzékels eszkozokként tartjuk
szamon. Az egyéb fotoelektromos épi-
téelemekkel ellentétben ezek az ele-
mek nem rendelkeznek zdroréteggel.
Felépitésileg keverék-kristalyok. El-
lengllasuk a megvildgitds fuggvényé-
ben erdsen valtozik (1. dbra). Sotét-
ben az ellenallasértékiik a Mohmos tar-
tomanyban van. Ha a megvildgitas
1000 lux korili érték, akkor ez az el-
lendllasérték 1 kohm ald estkken. Mi-
vel nem rendelkeznek zdroréteggel,
fiiggetienek a raadott fesziiltség pola-
ritasdtol és {gy véltakozd fesziiltséggel
is tizemeltethet6k. Egyes tipusok nagy
iizemni fesziiltséget is elviselnek, igy ha-
16zati fesziiltségrol torténd tizemelte-
tés is lehetséges.

A nagy terhelhetfségii tipusok se-
gitségével — er0siték kozbeiktatdsa
nélkiil — kozvetleniil miikodtethetdk
jelfogék. Az alkalmazott félvezetd
anyagok szerint kiilonb6z6 spektralis
érzékenységek érhetdk el (2. dbra) —
mindenek elétt az emberi szem érzé-
kenységi tartomanydban is — és ez a

R
{ kohm)
14
Fényintenzitas
1. abra. Kad: szulfid fényellendllds

kapesain mérhets ellendllasérték a fény-
intenzitds fugguényében

fényellendlldsok tovabbi el6nye. Mivel
a kadmiumszulfid (CdS) fényellenalld-
sok spektrumérzékenysége hasonlé az
ember szeméhez, ezért fényképezs-
gépekben gyakran keriil sor alkalma-
zésukra. A 3. dbrdn a fotoellendllas
kapesain levé fesziiltség az Aatfolyd
aram fiiggvényében ldthaté. A meg-
vildgitds paraméter.

A fényellendlldsok hétranya a vi-
szonylag nagy tehetetlenség, a hosz-
szabb s6tét-izemeltetés utdni bizo-
nyos kifdradds, valamint a zdrdréte-
ges félvezetd eszkozdkkel Gsszehason-
litva az alacsonyabb megengedhetd
tizemi hémérséklet.

A fényellendlldasokat légmentesen
t{mitett tokozdssal ldtjdk el.

Nélunk a Tesla-cég dltal gyértott
kadmiumszulfid fotoellendlldsok ter-
jedtek el. F6bb tipusaik: WK 650 36a;
WK 650 37; WK 650 59. Olomszulfid
fotoellendllds: WK 650 69.

Zaroréteges fotoelektromos félvezetdk

A zaroéréteggel rendelkezé félvezetds
fotoelektromos eszko6z6knél a kévet-
kezd tipusokat kiilonboztethetjiik
meg:

— egy zéréréteggel rendelkezd
eszkozok (fényelemek és foto-
dioéddk)

— két  zéréréteggel rendelkezb
eszkozok  (fototranzisztorok),
és

— hdrom zardréteges eszkozok
(fototirisztorok).

Ha egy p-n dtmenetre elegendéen
révid hulldmhosszi fény esik, akkor
ott lyuk-elektron péarok keletkeznek.
Amennyiben a p-n dtmenet sarkait ro-
vidre zdrjuk, vagy kis ellenalldsi ter-
heléssel zarjuk le (4. dbra ), akkor dram
folyik a korben. Az dram erdssége ard-
nyos az atmenetre esd fény intenzité-
saval. Szilicium didda esetén a kapocs-
fesziiltség elérheti a 0,5 V-ot (4b dbra).

A fotodiodak jelleggtrbéjét az 5. db-
rdn tiintettiik fel. Megvildgitds nélkiili

Az emberi szem '
érzéhenysige CdSe
nS s
9 06 Alpm 0p

2. dbra. A kulonbozé fényellendllasok
spektrum-eloszldsa

esetben a hagyoményos diéda zardirs-
nyG karakterisztikdjdt kapjuk meg.
A fényelemmel ellentétben, ahol csak
akkor 1ép fel jel, ha azt a fény éri, a
fénydetektorként torténd felhaszndlds
értelmében az itt fellépd zdroédram za-
varjelként szerepel. Arra kell tehdt t6-
rekedni, hogy a zardirdnyd dramot a
leheté legkisebb értéken tartsuk.

A fotodiéda ,,fotoelemként” is tize-
meltethet6. A felhasznilt anyag Gjab-
ban ez esetben is szilicium. Az eszkozt
ugy alakitjdk ki, hogy feliilete nagy
legyen és igy sok fény érje. Bar karak-
terisztikdjuk nonlinedris, az optimélis
terhelSellendllds (vagyis az a terheld-
ellendllds, mely mellett a leadott telje-
sitmény maximaélis) elsé kozelitésben
jol meghatdrozhaté az iiresjdrdsi fe-
sziiltség és a rovidrezdrdsi dram hdé-
nyadosdabdl (6. dbra). Ez az elmélet
linedris dramkoérdkre vonatkozik, de
bizonyos fokti nonlinearités esetén még
elfogadhaté eredményt ad. A terhels-
ellendllds, vagy a megvildgitds tovabbi

YR $o 500 1000 1500t

+1

3. dbra. Fotoellendllds rajzjele és jelleg-
gorbéje
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4. dbra. A p-n dimesetel tartalinuzo
eszkozok jelleggirbéi

1. tablazat. Folodiodd!

novelésével a kapocsfeszilteég mdr
nem nagyon novekszik, mivel Gssze-
raérhet6vé vélik a p-n dtmenet gét-
potencialjaval.

A fotodiédédk néhdny tipusdnak. jel-
lemzé adatait az 1. tabldzatban, a lavi-
na-fotodiédék tipikus paramétereit pe-
dig a 2. tabldzatban adjuk meg.

Fototrunzisztorok esetén a fényt a
kollektor-bdzis dtmenet kapja, s a ke-
letkezé dramot a tranzisztor felersiti.
A tranzigztor dramerdsitése a fényér-
zékenységet megsokszorozza. ppen
ezért a fototranzisztorok kiilonosen
érzékenyek. A jelleggirbék serege (7.
dbra) megfelel a normal tranzisztoré-
nak azzal a kiilonbséggel, hogy a ba-
zisdram helyett a megvildgitds erdssége
szerepel paraméterként.

A fotodiéddkkal és fényelemeklkel
osszehasonlitva a fototranzisztorok

1
A bus
|
"
N £ =
b
X
&= 1500 1000 500 0

5. dbra. Fotodioda rajzjel. €s jeliey-
gorbéje

kapesoldsi sebessége kicsi. Fontos vud-
nunk azt, hogy ha a tranzisztornak
csak az egyik dibdajat lizemeltetjiik (a
fotodiédas iizemnek megfelelben), ak-

£ Lezdrasi | . . Hatar- | A Sugar NEP
= Gyarto Tipus Aram Kapacitas | frekvencia ¥ e“‘““j“ WOl srzékeny ( w ) Tokozas | Megjegyzés
= (nA) (pF) (kHz) ) Jeelulet(mm?)] Y Hz
Siemens BPX 90 5,0 (10 V) 160 (10V) 0,8 5,0 Plasztik
RCA € 30803 300 3 0,025 5.6 TO -5
(TA 8299 (200V)
z Texas IN2175 106 20 2.0 Cvey Ketto~
= Instruinentx {30V) didda
=
E Telefunken BPX 34 25 103 1.0 0,035 Keramia/ 5Ues s
;_ [ AN} dioéddnként mianyay
' Philip~ BPX 40 10 90 500 21 tok nélkiil
(15 V) (15 V)
Siemens BPW 32 0,003 20 1.0 1.0 2-10-13 Plasztik
(1v) ayv)
Philips BPX 94 0,1 1,44 2.10-14 TO —~1s
av)
Texas TIL 77 0,25 750 T0 —1¥
Instrunents 3YV) 3V)
Telefunken BPW 2) 2.0 108 3,5 7.5 TO-~5 Sziirével
(b V) oY)
Siemens BPW 33 0,02 500 1,0 7.5 5-10715 Plasztik
ay) ayv)
Hewleti — 5082 — 0,15 0,7 0,001 0.3 14-104 | Mikro-
—Packard — 4200 (1o y) (10V) keramia
Uuited Detector PIX 12 CLC 2,0-102 100 0.014 200 2,0-1012 Specialix
(10V) (10 V) tok
=
:’E Siemens BPW 34 20 15 0.01 7,6 5-10714 Plasztik
< (1oV) (10 V) aov)
z
- Telefunken BPW 24 1,0 6 0,002 0,64 TO—18
z (20 V) (20 V)
< Siemens BPX 65 1,0 3.5 108 0,0005 1.0 3.6 1014 TO —-1%
(20V) 20V) ayv)
Motorola MRD 500 2.0 0,001 TO —1&
(20°V)
E % | philips 0AY 12 15-10 50 10 iiveg
= E (1oy)
2z
Z S | Siemens APY 13 8-102 5 20 1,0 TO —1%8
gz (10V) (1ev)
Schott- | United Detector PIN 5 200 b3 0,007 4,0 2,2-10713 specidlis
ky-foto- (V) GY) tok
diodak




2. tibluzal, Loevino-fotodioddd

i Uzemi Sugarérzekeny NEP
Gyarte Tipus Tok Brosites fesziiltséy Auvay feliilet
A} () (W Hz
EM1 S 30500 TO -5 100 140. .. 8 0.2
200
Texas Instruments TEXL 54 TO -3 200 170 Si U4 RS TS
Texas—lustruiments TIXL 68 TO —1x 40 100 Ge Q.05 5-107=
RCA € 30811 TO -5 50 350 s 0.5
kor a sebesség lnyegesen megnovel- [ i tésere nyilik lebetoseg (Y. dbru ;. A mi-
hetd. Ue bo 500 000B00wx | kodés a két esetben kiilonbozb. Tud-
A jelenleg alkalmazott f6bb tipuso- . juk, hogy a fotoellensllds ellendlliss
kat és jellegzetes paramétereiket a 3. | sotétben nagy, megvildgitva pedig nu-
tablazal tartalmazza. “C nimslis. Soros kapcsolds esetén. hu a
A fototirisztorok hérom zaroréteyyel l fotoellenalldst fény érzi, a jelfogro meg-
rendelkeznek. A katédnak és an6dnak \\‘\ C htz. Parhuzamos kapesoldsndl, ha »
nevezett féelektrodakon kiviil a foto- fotoellendlldst fény éri. az sontoli a
tirisztor még két csatlakozassal bir Ic jelfogd tekercsét, igy annak horgonya
(katod- és andd-kapu). Az dramkor € (-0)| elenged. Sététben a fotoellendllds s01:-
megvilasztisa szerint a terhelGellen- T & t6l6 hatdsa megszinik, igy a jelfogd
4llist az an6dkérbe, vagy az andd- ' i meghtz.
kapu-korbe lehet kapesolni. Mivel a i A soros ill. parhuzamos kapesolas-
fototirisztor tiszta billenési tulajdon- | | nal a nyugalmi ill. munkaérintkez6k
saggal rendelkezik, a fény dital beko- | | felhaszndldsdval lényegében négy kii-
vetkezett. gyujtas utén a kikapcsolast . ) . . 16nbozd kapesolds alakithato ki. Vies
;. abru. Fototranzesztor jele és jebley- géljuk ezeket a biztonsdg szemsziy-

vagy az anddcsatlakozdsra vezetett
ellentétes polaritdsi impulzus, vagy —
valtakozédramu iizemelés esetén — a
fesziiltség nulladtmenete dltal biztosii-
haté.

Fényérzékelé eszkozok
alkalmazasa

Egyszeril fénysorompok

Az egyszerii fénysorompdkat akkor
alkalmazzuk, ha mozgé térgyat kell
észlelniink anélkiil, hogy kozvetien
érintkezésbe keriilnénk vele — amivel
mozgésdt megzavarnénk.

A fénysorompé lényegében fényfor-
rasbol és fényérzékel6bol all. A fény-
érzékel6 dltal felerésitett aram segitsé-

)

Kmeneti teliesitmeny (LW

Ry (kohm;

6. dbra. Szelén vagy szilicium fotoele-
mek esetén a maximalis kimeneli teljesii-
mény olyan terhelbellendlldsrél vehets
le, melynek értéke megegyezik az res-
jardsi fesziiltaég €8 a rovidrezdrdsi dram
hanyadosaval

gorbéje

gével jelfogor, tirisztort vagy triakot
miikédtethetiink.

A jelfogé érintkezéivel (vagy azzal,
ami ezt helyettesiti) kiilonboz6 vezér-
1ési lehetoségek kindlkoznak. Vezérel-
hetjiik pl. egy ajtd vagy egy csap nyi-
tasdt ill. zarasdt, valamilyen gép bein-
ditdsat ill. ledllitdsat sth.

A fényforras —fényérzékeld egyiit-
tes kétféleképp szerelhet6:

— egymassal szembe. A mozgo
targynak ahhoz, hogy a jelfo-
g6t miikodtesse, meg kell sza-
kitani a fénysugarat. Nagyobb
tdvolsdgok dthidaldsdra meg-
felel6 optikai rendszeren ke-
resztiill Dbiztositjuk a fény
nyaldbolasat.

Ipari vezérlési célokra lérez-
nek egybeépitett, a fényfor-
rast (A = addrész) és a fény-
érzékel6t (V = vevérész) egy-
ardnt magukban foglalé meg-
oldasok, amelyeket fényelekt-
romos villaknak neveziink (8«
dbra). Ezeknél a villa szdrai
kozt haladé lapos targyak (tér-
casdk, ernyOk stb.) miikodnek
jeladdként.

— egymads mellé (8b dbra). A moz-
g6 targynak ahhoz, hogy a re-
16t miikodtesse, vissza kell ver-
ni a fénysugarat. Ez a reflexios
tipustd megoldds. Az ilyen egy-
beépitett fényforrds —fényér-
zékel6 elrendezést reflexids fej-
nek nevezik. Ezt az elnevezést
szdloptikék segitségével is mG-
kodtethetjiik (8¢ dbra).

Fotoellendllas felhaszndldsdval so-
ros és pérhuzamos alapkapcsolds épi-

bol. Ha a fotoellendlldst nem éri feny
(pl. mert a fényforris meghibasodoit.
vagy nem kap dramot), a vezérelt be-
rendezés elindul vagy ledll, aszerint,
hogy a kapesoldsokban a jelfogd m-
lyik (munka- vagy nyugsimi) érintke-
z6jét haszndltuk fel. Ahhoz, hogy a
kapesolds biztonsdgos legyen, a beren-
dezés barmelyik elemének meghibéso-
désa a vezérelt szerv kikapesoldsd
kell, hogy eredményezze. Ez a feltétel
esak a soros kapesoldsndl, s abban az

f

i ’i’
| a, /]

fetulet

Szaioptike

8. dbra. Fényforras —fényérzékelé el-
rendezések : a  fényelektromos willa;
b hagyomdnyos reflexios fej ; ¢ szdlopti-
kdval mikods reflexios fej
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3. tdblizat. Fototrunzisztorok

Gyarté Tipus ivite ‘otoérzékenység * Kapcsolasi id6 Lezdrasi aram Fél nyilisszog
yart Tipf Kivitel Fotoé: enység terte (5)(Re) nA) (fok)
Telefunken . BPW 13¢C 0.5 mA/klx 1,6/1,7 10 40
g (100 ohm) 20V)
Texas Instruments TIL 58 Sikiiveg ablak 0,1 mA/mW/cmz2 1,5/15 25 50
(1 kohm) {30 V)
Fairchild FPT 136 0,18 mA/mW/cm? 2,8 10 50
(100 ohm) BY)
Philips BPX 72 E 2,2 mA/kix 4 (<20) 10 60
(100 ohm) (20V)
Siemens BPY 62/IV 7.5 mA/KIx 5 5,0 6
(1 kohm) (25 V)
Telefunken BPW 14 C Lencse 5 mA/kix 1,6/1,7 10 12
(100 ohm) (20V)
Siemens BPX 43/1V 9,4 mA/KIx 12 5 18
(1 koh) (25 V)
Fairchild FPT 13 0,28 mA/mWjem?2 2,8 10 50
(100 ohm) (5 V)
Texas Instruments TIL 604 0,35 mA/mW/cm?2 1,5/15 2 22
(1 kohm) (30 V)
Siemens BPX 62/IV 2,4 mA/kix 10 10 18
Mikrokeramia (1 kohm) (25 V)
Philips BPX 71 -204 tokozas 0,55 mA/inW/emz2 2.5 (<C20) 10 20
(1 kohm) (30 V)
Telefunken BPW 15 1 mA/klx 1,6/1,7 10 15
R (100 ohm) (20 V)
Siemens BPX 80/IV 3,75 mA/Kkix 10 25 13
Soros felépités (1 kohm) (25 V)
Telefunken BPW 19 1,3 mA/klx 1,6/1,7 10 25
(100 ohm) (5YV)
ASEA —Hafo 6 B 82 7500 mA/mW/em? 400
(3 tranzisztorral)
Motorola MRD 370 Darlington 20 mA/mW/cm?2 50 100
fototranzisztor (10 V)
Telefunken BPX 99 300 mAjkix 30/60 10 12,5
(100 ohm) (20V)
Siemens BP 103 0,6 mA/klx 5 70
(30V)
Telefunken BPY 78 Specidlis tipusok 100 7.5
(fototirisztor) {40 V)
Philips BPX 25 13 mA/klx 1.5 100 7,5
(50 ohm) (24 V)

* A" tipust normal fénynél a gyakorlati mérési feltételek mellett 1000 lux kozelitleg 5 mW/eme2-nek felel meg.

esetben teljesiil, ha a vezérelt berende-
zés tapldlisa a jelfogé munkaérintke-
26jén keresztill torténik és ha az érint-
kez6 nem ragad be. Ha a beragadds
veszélye fenndll (nagy dramerésség),
akkor higanyérintkezbs jelfogét ajén-
latos alkalmazni. .

A 10. dbrdsn fotodiédés érzékelével
felépitett egyszer(i fénysorompé-kap-
esolds léthat6. A relé miikédésbe lép
ha a fotodiéddra iranyftott fénysugar
megszakad. A fotodiéda a 91 kohmos
ellendlldssal fesziiltségosztét képez,
amely a T, tranzisztor bazisfesziiltsé-
gét szolgdltatja. Mig a fotodiéda meg-
vildgitott, addig annak ellendlldsérté-
ke minimélis. fgy a T, tranzisztor bé-
zispotencidlja alacsony. A fénysugir
megszakitasakor a diéda ellendllisér-
téke megnd, s ennek kovetkeztében a
tranzisztor bédrispotencidlja emelke-
dik. A T, tranzisztor a T, és T, tran-
zisztorokbol all6 Schmitt-triggert ve-
zérli. Annak kimenetén a fesziiltség
hirtelen, ugrésszerien véltozik a leg-
kisebb és legnagyobb értéke kozt, ak-
kor is, ha a fotodiéddra es6 fényvalto-
z4s igen lassu. A T, tranzisztor kollek-
torardl hajtjuk meg a T, tranzisztorbé6l
4llé teljesitményfokozatot. Ennek a
kollektorkérében helyezkedik el a jel-
fogé. A D diéda a T, tranzisztor lezd-
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rasakor a jelfogétekercsben keletkezd
induktiv fesziiltséglokés levdgdsdra
szolgdl. Igy a tranzisztorra nem keriil
fesziiltséglokés.

Sok gyakorlati alkalmazdsnal a kor-
nyezeti megvildgitas a rendszer miiks-
dését megzavarja. A legegyszertibb
megoldds, ha a fényforrast véltakozd
drammal tdpldljuk és a fényérzékels
elem kimenetén esak a vdltakozé fe-
sziiltségli jeleket er6sit6 erdsit6t hasz-
ndlunk, — amit mdr hagyomdnyos
médon realizdlhatunk (a fokozatokat

P
M4

Ut

Uy

9. dbra. Fotoellendlldssal felépithets
alapkapesoldsok : a soros; b pdrhuza-
mos kapesolds

elvdlaszt6 kondenzdtorokon keresztiil
kotjiikk Ossze). Igy a kérnyezeti fény
okozta ,,egyenjel” a miikodést nem be-
folydsolja. Megjegyezziik, hogy fény-
forrdsként a nagy hétehetetlenségli
izz6lémpdk nem mindig alkalmazha-
tok. E célra jél haszndlhaték pl. pa-
razsfénylampak és fényemittalé di6-
dék (LED-ek).

A 11. abrdn fényemittélé diédés, na-
gyobb tévolsdgot 4thidald ,,optikai &t-
viteli szakasz” vazlatos felépitése lat-
haté. Az energidt a fénykibocsdté di6-
dén a generdtor (vagy egyendram,
vagy pulzdlé dram, vagy moduldlt
egyenaram forméjdban) biztositja. Az
optikai dtviteli szakasz minimélis vesz-
teségl. Bz a szakasz dllhat példéul egy
iivegszdlas fényvezetObél is. A vevé-
részben foglal helyet a fényérzékels
eszkoz és az azt kvets erbsits, amely-
nek kimenetérsl pl. jelfog6t vezérliink.

Az eddigi hagyoményos izz6lérapsk-
kal miikdds rendszerekkel szemben,
illetve az OGlomszulfid fotocelldkhoz
vagy a szeléncelldkhoz viszonyitva, a
frekvenciamoduldciés vagy impulzus-
Uzemben miikodé fénykibocsdté dis-
dds optikai dtviteli szakaszok az aldbbi
elényés tulajdonsdgokkal rendelkez-
nek:



- - (fénymodulécié). A fényérzé-
BAY45 . kel kapcsolési elrendezése ki-
° otV alakithaté ugy, hogy keskeny

‘ ‘ sivban a moduldciés frekven-

500hm cidra hangolhaté. Ily médon
T:ﬁl‘ nagymértékben figgetlenithe-
b ; t6 a rendszer a rt fények
hatdedtol. )

| — Az impulzusiizemben mifikod-

AN219 i tetett LED-fototranzisztor sze-
: kaszok segfteégével tobb km

(BSYS2) tévolssg is sthidathaté — még
lézerdi6ddk alkalmazdsa nélkil

is. B
— A nagyfrekvencids (fénymodu-
, “14lt) lizemeltetési lehetbség ko-
: vetkeztében a LED-dramkoros
kapcsoldsok elképzelhetetleniil
: sokrét, 0j alkalmazdsi leheto-
—o oV ! séget nyitnak meg. A fotoero-
sité ez esetben szelektiv erdsi-
t6ként mikodik.

300 th
APY 12 " ,

10. dbr\. Fotodiodds érzékelivel felépitett ,,fénysoromps™ kapesoldsa

A 12. dbrdn fénymodulélt adorésszel

~ Az izzélémpék kis hatdsfokkal . 50...100 mA folotti sram mel- 68 szelektiv vevbréeazel elldtott optikai
iizemelnek (0,19, alatt). Mini- lett 1,6 V fesziiltség esik raj:, dtviteli szakasz (fénysorompé-kialaki-
mélisan néhany volt fesziilt- ' tuk, s élettartamuk pedig gya- t48) dramkori elrendezése lathat6. Az
ségre van sziikségiik tobbszdz korlatilag végtelen. elrendezés alkalmazhat6 pl. betorés el-
mulli dramérték mellett, — A LED iizemeltetheté impul- len védé fénysorompods véezjelzbként.
s élettartamuk is korldtozott. zusiizemben, illetve nagy A fényjel moduldciojét szabadon futé
A LED-ek hatdsfoka kb. 10% frekvencidval modulélhaté  stabil multivibrdtor segiteégével ve-

gezziik. Ezek a kapesoldsok (mint hib-
rid dramkérdk, vagy mint integrélf

4ramkorsk) minimalis helyfoglaldstak.
Férydrabkeld A 13. dbrdn LED-kivezérls (a dbra)
Lencse Lerxse esziiz és fotodiodds er6sits (b dbra) dramkori
! ' = elrendezése ldthato. Itt az ado- és vevl
IV, V| - — | 4ramkor egy-egy gyliszliben is elfér.
, i ~FW e ) A jelet (a dbra) egy moduldtorrél
Generator < 2 Erdsitd K | (multivibrétorrol), vagy akér egy tran-
_ SV-- - e e e [ o zisztoros oszcillatorrdl is levehetjik.
I . . L ! ; |
;t Adoresz __]rf Optikai atviteli szakasz _&_ Vevdrész ‘; A fénysorompdk i]).l'i alkalmazdsai
: Ezen alkalmazdsi teriletek kozitt a
: ; leggyakoribhak az aldbbiakban foglal-
11. abra. Egy optikai dtviteli szakasz felépitése - hatok Ossze:
2N708 = BSY 63 = BSX 88 2BSY19=BF 22522N3338 9 Upeaioy
quTsy |
. v z
- 3x 2N708
P i
L\~ \~,
w | g >
[l
20 Foto-
ér2ékeld
L T3
\
2N3303
8
2N708 2N 708 -
- ; ' 1 |
Multivibraror L Eddstt . Seelektiv erdsitd | Watok !
' ™ - -

12. dbra. Fénymoduldlt adorésszel és szelektiv vevbrésszel elldtott optikai dtviteli szakasz dramkiri elrendezése
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13. dbra. LED kivezérlé (a) és fotodio-
dds erésité (b) dramkior

A munkdsok védelme veszélyes gé-
peknél. Ilyenkor egyszerii vagy Ossze-
tett fénysorompét alkalmazunk. Ha
valaki a veszélyes teriiletre benyul, a
fénysugér titja megszakad, ami egy re-
1én keresztiil & gép ledllitdsdt eredmé-
nyezi.

Automatikus biztonsdgi ajtok. Ha a
feladat az, hogy megakaddlyozzuk,
hogy egy automatikus mtikodésii ajté
rdcsukédjon az ajtéban tartézkodéd
személyre vagy jarmie (pl. liftek, ga-
rézsbejaratok stb.), akkor e ¢élbol egy,
az ajto kozelében elhelyezett fényso-

15. dbra. Tdrgyak jel-
2ése ill. szdmldaldsa
visszavert fénysugdr
segitségével ; a szdlli-
toszalagon tovabbitott
lapos targyak ; b ma-
gas targyak (pl. csa-
varok ) esetén

v“:
A [§=T°

LED

b,

rompét haszndlunk. Ennek fényuatjat
az dthaladd személy vagy jarmil meg-
szakitja. Az ajté zdrdsat miikédtetd
elektromotort nyitdsndl és zardsnal
egy-egy végdllas-érintkezével védjiik.
Egy beallithaté id6zit6 dramkor az aj-
tot a személy vagy a jarmi dthalada-
sahoz sziikséges ideig nyitva tartja.
A fénysugdr megszakaddsa nyomédn az
ajténak azonnal ki kell nyflnia — még
akkor is, ha épp a becsukédds kozben
szakitjuk meg a fénysugarat. Mindad-
dig, amig a fénysugar palydja nem vé-
lik szabaddd, az ajténak nyitva kell
maradnia. A fénysugarat a padlé (ta-
laj) szintjétdl legaldbb 70 cm-re kell el-
helyezni, hogy annak 1utjat a hézidlla-
tok (macskdk, kutydk) ne tudjik meg-
szakftani.

Targyak jelzése és szamldaldsa. A szdl-
litd berendezések automatizéldsa so-
rdn egy egész sor Gj fénysorompé-al-
kalmazdsi lehet6ség kindlkozik. Szdm-
lalhatjuk az dthaladt targyak szdmdt,
pl. egy szdllitészalagon (14a dbra).
Ekkor a fotoérzékel6t (vev6t) egy im-
pulzusszdmldléhoz  csatlakoztatjuk.
Ha a tirgy lejuttatdsa cstiszdén torté-
nik, ugyanolyan fénysorompdét alkal-
mazhatunk, mint futdészalag esetén.
Amennyiben a tdrgyak nagyon lapo-
sak (papirdruk stb.), a fénysugarat egy
a cstszddn vagott lyukon keresztiil
vezetjitk (14b abra).

b,

14. abra. Targyak jel-
zése ill. szamldldsa «
Jénysugdr megszaki-
tasa révén : a sz2dllito-
szalagon  tovdbbitott
targyak ; b csdszddn
haladé tdrgyak ; c csé-
ben esé targyak; d
cs6ben es6 kisméretd
targyak
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Vékony cs6ben es6 tdrgyek szdmlé-
lasdra mutat példdt a ldc dbra. Ha
kisméretti targyak esnek le nagy dtmé-
r6jli tartdlyban, kénnyen elképzelhe-
t8, hogy egy egyszer(i fénysugdr utjit
nem fogjék keresztezni. A fénysugarat
ezért két, egymassal szemben elhelye-
zett tikor segitségével cikcakkos pd-
lydra kell kényszeriteni, hogy a fény-
sugdr utjdt a targy feltétleniil meg-
szakitsa (14d dbra).

A térgyak jelzése, illetve szamldlasa
visszavert fénysugir segitségével is
térténhet (15. abra ). A reflektalt fény,
vagy a reflektdlt fény hidnya egy
szamlilét vagy jelfogét miiksdtethet.

Kiulinbizé  targyak valogatdsa.
A fénysugdr megszakitdsa révén (16a
abra) ellenbrizhetjiik, hogy két térgy
nem keriilt-e egymés tetejére (kettos
targyak Kkikiiszobolése). Ellenérizhet-

Riasztas vagy
megatlitas

16. dbra. Vdlogatds a fénysugdr meg-

szakitdsa révén : a két egymdsra keriilt

tdrgy jelzése; b dtldiszé tartdlyok tolié-

sének ellendrzése ; ¢ kilinbéz6 magassd-
gu tdrgyak vdlogatdsa



17. dbra. Oszdlyozé elrendezések: a a
csomagokon  elhelyezett Sfényvisszaverd
szalagok biztositjak o megfelels szétvd-
lasztést; b a tovdbbitds biztositdsa egy
szdllitészalag-keresztez6désben

jilk, hogy atldtszo tartdlyok (pl. tiveg-
palackok) iiresek, vagy teliek-e (165
&bra). A telitési magassdg sok esetben
fontos kivetelmény. A 16c dbrén osz-
talyozé szallitészalag alkalmazédsdra
lathaté egy példa. A kiilonbozé ma-
gassagh tdrgyak vilogatdsa az eltéré
szintben felszerelt fénysorompé-rend-
szerck alkalmazdsdval biztosithatd.
Ezek a killonboz6 magassdgokban el-

helyezett fénysorompo-rendszerek
megfelelé  pélyavalté szerkezeteket
(szelektald karokat) vezérelnek.

A megfeleld szétvilaszidst a esomago-
kon elhelyezett fényvisszaverd szala-
gok is biztosithatjak (I7. dabra).

,,Letupogatdsi” alkalmazasok. A 18.
dbrdn killonbozé gyakorlati példdk
Idthatok. Az ¢ dbran a sotétre festett
tengelyre hosszirdnyban fehér csikot
festiink. Bgy, a csik elott elhelyezett
reflexios fej a tengely minden egyes
fordulatakor elektromos impulzust
szolgdltat. Ha az impulzusszamlélot
egy frekvenciamérével helyettesftjiik,
az a tengely mdsodpercenkénti fordula-
tainak szémdt, vagyis forgdsi sebessé-
gét fogja mutatni.

Rudeldiolo
szerkezet

19. dbra. Rudak automatikus, meghatd-

rozott hosszisdgira vald feldaraboldsa

(a) és jelzések leolvasdsa automatikus
feldaraboldshoz (b)

A régebbi kivitelii lyukszalagolva-
s6knél a leolvasds mechanikusan, ru-
gos tapintotiik segitségével tortént.
A rugés tapintétlik a lyukakon étha-
ladva egy fémlemezzel keriiltek érint-
kezésbe. E megolddsnal hétrdnyos
prell-jelenségek léptek fel. A foto-
elektromos rendszerli leolvasékndl e
probléma nem jelentkezik (18b abra).
Ha lyuk keriil a leolvasé elé, azon &
megfeleld LED éltal kisugérzott fény
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18. dbra. ,,Letapogatdsi”’ alkalmazdsok : a fordulatszdmld-

lds; b lyukazalag-letapogatds ;

o egyszerte szioghelyzet-ko-
dolé ; d wdbimpulzusok keltésére sz0lgals berendezés ; e fény-
drnyalat letdpogatdsa (,,fényhang”)

20. dbra. Telitettségi dllapot jelzése: a folyadékszint-ellen-
Sreés szabadon uszé jelzbvel; b szintmérés a folyadék ab-
szorpeidja alapjdn;

kokndl a sugdrtirés alapjdn

d difolyds-ellendrzés dtldtszo folyadé-

13
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21 dbra. Folyadékaramlds-jel=¢

athalad és a vele szemben levé foto-
#rzékelbre jut, ahol egy elektromos im-
pulzus jon létre.

Igen egyszerli modon készithetd
szbghelyzet-kédols, mely egy tengely
szoghelyzetét elektromos jellé alakit-
ja. B szerkezet egy olyan tdresdt tar-
ralmaz (18¢ dbra), amelyen koncentri-
kus korgyiir(i alakban kiillonbozé &t-
latsz6 és dtldtszatlan részek vannak.
A 18c dbra nagyon leegyszerfisitett,
mivel itt a tdresa csak 16 szakaszra
van felosztva, ami a széghelyzet meg-
hatdrozdedt 360/16 =22,5°.0s lépések-
ben teszi csak lehet6évé. A fotoérzéke-
lék kimenetén kapott elektromos jelek
~gy adott kombindcidja egy meghatd-
rozott széghelyzetnek felel meg. A sza-
kaszok és a korgylirtik szamanak no-
celésével a széghelyzet meghatdrozédsa
pontosithaté. A d dbrén vezérlégene-
~atorhoz alkalmas idéimpulzusok kel-
‘ésére s20lgdlé elrendezés vézlatos raj-
+at mutatjuk. A letapogatési alkalma-
zasok teriiletéhez tartozik még a mozi-
filmek hangesikjdnak fénydrnyalat-
lerapogatdsa is (18e dbra).

Hnssziisdgmérések, jelzések leolvasd-
wr. Szdmos ipardgban sziikséges vala-
rnilyen nagy hosszusdgban gyartott
orméket (szalagot, rudat stb.) kivdnt
hosszisdgra automatikusan feldara-
holni. Ehhez elég ha a fénysorompét
1 vigoberendezéstSl megfelelden meg-
vilasztott tdvolsdgban helyezziik el.
Az ilyen késziilékeknél, ha a fénysuga-
rat termék megszakitja, annak el6tolé
szetrkezete megdall és a vagdberendezés
miikadésbe 16p (19a dbra).

Az automatikus végds vagy hajlitds
ey mésik médszere a jelzések leolva-
sasdn alapul. Az ajsdgok, folyéiratok
stb. nyomtatdsa, kiilonbozé tdrgyak
csomagoldss, tobbnyire feltekercselt,
nagy hosszlisdgt papirra, ill. papirbél
torténik. Ahhoz, hogy ezt a papirt
automatikus hajtogato illetve vagdbe-
rendezésekkel a megfelelé helyen haj-
togassuk illetve vdgjuk, e berendezése-
ket egy reflexids fejjel (visszavert fény-
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crzékelé detektorral) vezéreljitk. Ez a
‘letektor a papirra (a széveggel egyiitt)
nyomtatott jeleket érzékeli. Egy 4tha-
ladt jelzés inditja a berendezést (196
abra). (A kiilonféle csomagoldsokat
figyelmesen megvizsgdlva felfedezhet-
jik e jelzéseket.)

Telitettségi dllapot jelzése. A 20. db-
ran ldthatéan a szintellenérzés kiilon-
biz6 anyagok esetében tobhféle mo-
don végezhet el:

-~ haszndlhatunk szabadon tszé
jelz6t, amely megfelel szintnél
megszakitja a fénysugarat (20a
abra).

- tébb, kitlénb6z6 szinten elhe-
lyezett fényforrds —fotoérzé-
kel6 rendszerrel porszerii vagy
szemesés anyagok szintje ellen-
drizheté (20b dbra).

— a fénysugarat a tartdlyon elhe-
lyezett szintjelz6 csévon bo-
esdtjuk  kevesztiil. Amennyi-
ben a folyadék dtldtszatlan, ak-
kor az megszakitja a fénysugédr
1itjdt (20c abra). Ha a folyadék
Atldtsz6, a sugarat fénytorés
utjdn tériti el (20d dbra).

— a szintellendrzés médszerével,
iivegesGben elhelyezett 1szo
segitségével folyadékdramids-
jelz6, illetve folyadékaramlés-
szabdlyozé készithet8 (21. db-
ruj.

Automatikus toltés, mérés. Az edényt
(tartdlyt) mérlegre helyezve toltjiik.
A rendszert gy alakitjuk ki, hogy a
fotorelé akkor lépjen miikodéshe. ami-
kor a kivant salyt elértik. Tpy a 16l
tési folyamat ledll. Ha a mérlegnek
fehér skala elott mozed, sotét szinfi
mutatdja van, akkor a kivint stlvnak

BPX43 BF179

220V~ |

23. dbra. 220V valtukozé fesziiltséyrol

uzemeld fotorelé

megfelel6 skdlaosztés eldtt elhelyezett
reflexiés fejet haszndlhatunk. fgy, ha
a mutatd a kivdnt alldsba keriil, a relé
miikédésbe lép és ledllitja a tsltési fo-
lyamatot. Ez a relé egyidejlileg a tar-
tdlynak a mérlegrél a futészalagra vals
dthelyezését szolgdlé szerkezet vezér-
lését is biztosithatja.

Betirésjelz6k. Az infravérss sugarak
hasznélata betdrések jelzésére a fény-
sorompok alkalmazdsainak egy jelen-
tés teritllete. A behatold illetéktelen
személy anélkiil szakitja meg a fény-
sugdr utjét, hogy tudna réla. Igy meg-
felel6 tartédramkori elrendezéssel tar-
tos riaszidjel érhetd el. Mint madr is-
mertettiik, a kornyezeti fény zavaréd
hatdsinak csikkentése céljabol cél-
szerli moduldlt fényforrdst és hangolt
szelektiv fotoérzékeld erdsitét alkal-
mazni.

Onalléan alkalmazott fotorelék

Egyes teriileteken a fotorelét ondl-
lban haszndljuk. A kovetkezékben a
legelterjedtebb kapcsoldsi megold&-
sokra mntatunk példikat.

Automata viligitiskapesolé
(sziirkiiletkapesold)

Fiz a legismertebb alkalmazdsi terii-
let, beleértve mind a lakéhdzak kozos
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22. dbra. Szelén-fényelemes szivrkiiletkapesols




részeinek vildgitdsat, mind pedig a
kozvildgitast. A szirkiiletkapcsolot
gépkocsiban pl. parkoléfény-kapesolo-
ként alkalmazhatjuk. Ugyanez a kap-
csolds felhaszndlhat6 betorésjelzdként
is, ha a sziirkiiletkapesolé jelfogdjdnak
a munkaérintkez6je helyett, a nyugal-
mi érintkez6én keresztill tapliljuk a
riaszté csengbt. Ekkor egy redonnyel
elsététitett szobdba behatolé illetékte-
len személy a zseblimpdjdval vagy a
villany felkapesoldsival, ill. az ajté
nyitdsakor a nappali fény behatoldss-
val miikodésbe hozza a betorésjelzd
riaszté csengdjét. Megfelels aramkori
kialakitdssal tartos riasztds érheté el

A riaszt6é dramkori kialakitdsanak
nagy sebességlinek kell lennie, mig a
kimondottan sziirkiletkapesolé  cél-
jdra készitett aramkornek bizonyos
késleltetési idével kell rendelkeznie.
A nagyobb idédllando biztositédsa azért
sziikséges, hogy elkeriilhessiik a jelfo-
g6 nem megfeleld iddben torténé at-
kapesoldsat. Ezt pl. egy aut6 fényszo-
réjdnak fénye, vagy egy vilam valt-
hatja ki — s6t ekkor is bekdvetkez-
het, ha pl. egy madér a fotoérzékeldt
igen rovid idére letakarja.

A 22, dbran szelén-fényelemes sziir-
kiiletkapesolé dramkori kialakitdsat
mutatjuk be. E megoldds 6 V akku-
muldtor-fesziiltségli gépkocesi  (Tra-
Jpant) automatikus parkoléfény-kap-
esolasdul is alkalmazhaté. Fényerzéke-
16 elemként 13 X 26-0s SeH szelén fény-
elemet alkalmaztunk. Ezen elemet fo-
toellendlldsként lizemeltetjik — vagy-
is zdréirdnyban. A kapesoldsban 20 —
25 mA meghtizdsi drami jelfogét al-
kalmazunk. T,-ként egy germanium-
tranzisztort alkalmaztunk, amely a T,
é8 T, tranzisztorokbdl allé6 kiiszébér-
ték-kapesoloval, kiildnleges dramkori
megolddsok nélkiil, galvanikusan ve-
zérelhet6. A T, tranzisztor bazis-emit-
terével parhuzamosan kapcsolt ellendl-
l4s a maradékédram elvezetésére szol-
gdl. A T, kollektora és T, bazisa kozé
kotott ellendllés a lehetséges bézisdra-
mot korldtozza. A. vildgitas bekapcso-
lésshoz (a jelfogd megszolaldsdhoz) a
kiiszobértéket a di6da nyitofesziiltsége
hatdrozza meg. Ezen érték elérése utdn
lényegesen nagyobb dram (T, emitter-
drama) folyik gy, hogy a kiegészitd
emitterellendlldson (91 kohm) a fe-
sziiltségesés novekedése kivetkezté-

24. dbra. Fototiriszioros fotorelé
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25. dbra. Tirisztor begydjtdsa fototranzisztorral : a gyijids o fotutranzussior neguida-

gitdsaval ; b gytijtds a fototranziszor megvildgitdsdrak megszintetésével (R, : terhelc
ellendllas, fogyaszio )

ben hiszterézis jon létre, amely a meg-
szblalasi kiszobérték kozelében kis
fényerésség-ingadozdsokndl megaka-
ddlyozza a villogdst, vagyis a bizony-
talan kapcsoldst.

A fotoellendlldsként rmiikéds fény-
elem a 15 kohmos korldtozé ellendl-
lassal egyiitt egy fesziiltségoszté felsd
részét alkotja, amelynek alsé6 fele (500
kohin) lehet6vé teszi a kivdnt megszo-
laldsi kiiszobérték bedllitdsdt. A T,
tranzisztor bemenetére kotott konden-
zétor elnyomja a rezgési hajlamot és
ezaltal a jelfogé , kuszva” torténd las-
st meghuzdsat megakaddlyozza.

A 28. dbran 220 V viltakozo fesziilt -
ségrol iizemeld dramkori kialakitds 1at-
haté. A kapcsoldsban BPX 43 tipusi
fototranzisztort alkalmaztunk.

Fotorelé fototirisztor segitségével is
készithets. Erre mutat példat a 24. db-
ra kapesoldsa. A tirisztor begyujtasa-
kor a jelfogd meghuz és érintkezlje
segitségével a kivant vezérlési feladat
elvégezhetd.

A 25. dbra mutatja, hogy egy tirisz-
tor gytjtdsa milyen egyszertien oldha-
t6 meg fototranzisztorral. Az egyik
esetben (25a dbra) a tirisztor akkor
gyujt, ha a fototranzisztort megvild-
gitjak. A fototranzisztor megviligitésa
nélkiil a kovetkezd tranzisztoron it
sem bézis-, sem kollektordaram nem
folyik — a tirisztor zdrva marad.
A fototranzisztor megvildgitdsa esetén
a BFY 34 tipusu tranzisztor vezetGvé
valik és a tirisztort a most folyé kol-
lektordram gy®jtja. A 25b dbra az el-
lenkez6 esetet mutatja, amelynél a
tirisztor a fototranzisztor megvildgité-
sdnak csokkentésekor gyujt be. A ti-
risztoron és az R, terhel6ellendlldson
(fogyaszt6én) dtfolyé édram mindkét
esetben csak a tapfesziiltség megsziin-
tetésével, nem pedig az eredeti meg-
vildgitdsi dllapot helyredllitdsdval ér-
hetd el. Ez a , tartodramkori jeleg”
az alarm- és biztosité berendezések
szempontjabél igen lényeges.

A 26. dbra triakos sziirkiiletkapeso-
16t mutat. Az dramkorben a fényérzé-
kelé eszkoz ellendlldsa olyan mériék-
ben noévekszik, amilyen mértékben

esdkken a nappali fény intenzitésanak
értéke. Amikor a kondenzator kap-
csain a valtakozo fesziiltség egy bizo-
nyos szintet elér, akkor a diak begyujt
és a triak vezetOvé vilik, mely a 60
W-os ldmpa bekapesoldsdit eredmeé-
nyezi.

A 27. dbra egy astabil multivibréto-
ros sziirkiiletkapcsolo kapesoldsi rajzat
tiinteti fel. Amikor a nappali fény 25
lux alé csokken, a fotoellendllds ellen-
4llas-kiiszobértékének tullépése kovet -
keztében miikodésbe hoz egy astabil
multivibrétort, amely egy jelzélampér
villogtat. Ezen éramkor pl. épitkezé-
seknél, vizen Usz6 bélydkndl és egyéb
helyen haszndlhato figyelmeztetd vil-
logokésziilékként a szirkilet bedllta-
kor.

A 28. és 29. dbran lathato elektroni-
kus fénykapcsols segitségével egy te-
rem vildgitdsdnak teljesen automati-
kuse be- és kikapcsoldsa megvalositha-
t6. A vilagitds akkor alszik ki, ha a te-
rem teljesen kiliriilt, vagyis azt vala-
mennyi személy elhagvta.

Az elektronikus fénykapcsolét els6-
sorban ablak nélkiili termek részére
fejlesztették ki. Ennek ellenére minden
nagyobb viltoztatds nélkiil alkalmaz-
hat6 kiilonbdzé termekhez is.

A széban forgé terem minden ajta-
jdba beszereliink két-két, azonos té-
volsdgban (mintegy 10 cm) és azonos
magassdgban elhelyezked6 fénysorom-
pét (F,—L, és F,—L,). Amint belép
valaki a terembe, a fénysorompdk kdz-
remiikbdésével bekapesolédik a vild-
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26. dbra. Triakos sziirkuletkapcsols
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gitds. Ezzel egyidejiileg egy szdmlélé
egy impulzust kap. A kovetkez6 sze-
mély beléptével az emlitett szdmldlé
tovabbi impulzust tdrol. Ha a szemé-
lyek a terembél kifelé tdvoznak, akkor
a szémldlé visszafelé szdrmol és kioltja
a vildgitést, amint az utols6 személy is
kiment & terembdl. Az dramkor két
alapvetS részre oszthaté fel (1. a 29.
abrat):

—az l-es és 2-es szdmldlé a
NAND-kapuval és a jelfogé-
val,

— az elfre-vissza irdny felisme-
rése (impulzus-elSkészitéssel).

A teljes szamlslé két darab bindris-
decimélis szamlélébdl tevédik Ossze.
Ha mindkét decimaélis sz4mlslé a bind-
risan kédolt nulldra van dllitva, akkor
& mindig pdrhuzamosan kotétt l-es
és 2-es (IC, és IC,) szdmldlé kimene-
tek azonosak, a jelfogé tekercse nem
kap dramot. Amennyiben a 2-es szdm-
1816 egy szémimpulzust kap, akkor a
szdémldlé bindrisan koédolt egyesre
(tehat az 0001-re) kapcsol. Ennek
kovetkeztében mdr nincs egyenl6ség
az Osszes pdrhuzamos kimenet kozétt
és most meghtiz a jelfog6s. Minden to-
vébbi szémimpulzus néveli az 1l-es

27. abra. Sdtétedésko:r és a 2-es szdmldlé kozotti kilonbsé-

get.

Ha az l-es szdmldlé kap szdmim-
pulzust, akkor a két szdmlal6é kozotti
kiilonbség csokken, ami végiil is az
Osszes parhuzamos kimenet egyenlésé-
géhez vezet: a jelfogé elenged.

A pérhuzamosan kapesolt kimene-
tek egyenléségének felismerése céljé-
bél szitkség van az R,...R, 10 koh-
mos ellendllasokra, az I,, I,, I, és I,
inverterekre, valamint a D,...D, di6-
dékra. A D,...D, elemek germénium
diéddk, mivel a szilfcium diéddkon
létrejové nagyobb fesziiltségesés (=
0,6 V) miatt nem biztosithaté az inver-
ter biztos 4tvdltdsa. Ugyanez vonat-
kozik a D,...D,, diéddkra, mivel a
rendelkezésre 4ll6 fesziiltség viszony-
lag kicsi.

A miik6dés megértéséhez vegyiik
figyelembe példdul a 12. kimeneteket.
Ha az 1-es és a 2-es szdmldlok 12. kive-
zetései azonos fesziiltségliek (nulla),
akkor a D, és a D, diéddkon keresztiil
az I, inverter bernenetén a foldhéz ké-
pest nulla szint van. fgy az I, inverter
A pontja logikai 1 szintre keriilne. Mi-
vel az R, —R,—nél nines fesziiltség
(<0,4 V) ezért az inverter kimenetén
(az 4 ponton) nem jelenik meg fesziilt-
ség. Legyenek a szamldlok 12. kimene-
tei logikai 1 szinten. Ekkor az inverter
kimenete hasonlé médon féldpoten-
cidlra keriil: az 4 pont fesziiltsége ez
esetben is nulla.
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28. dbra. Blektronikus fénykapesols
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29. dbra. Az elektronikus fénykapcsolé funkciondlis rajza

Amennyiben az l-es és 2-es szdm-
lél6k 12. kimenetei egyméstél eltérd
szinten vannak, akkor az I, inverter
bemenete a D; v D, diédén ke-
resztiil a foldre kapesolédik. Az inver-
ter kimenetén tehat logikai igen szint
jelenik meg. Mivel az R, és R, ellen-
4lldsok azonos értékGiek (10 kohm),
{gy az A ponton kb. 1,2 V fesziiltség
jelenik meg.

A7z l-e8 88 2-es szamldl6k kiilénbdzd
dllapota esetén tehat az A, B, C és D
pontok koziil legaldbb ez egyiken 1,2
V-nél nagyobb fesziiltség jelenik meg.
Ez a fesziiltség a D,...D,, diéddkon
keresztiil bézisdramot hajt 4t a T,
tranzisztoron, mely a T, tranzisztor
kollektorkérében levéd jelfogd meghu-
zését eredményezi. A D,...D,, és Dy,
D,, germéanium diédék AA 133 tipu-
giak, mig a D,; BAY 45 tipusu.

Az impulzus el6készités és az elbre-

visszairdny magijét a CA 3086 tipusd

integrélt Aramkor adja. Ezen integralt
dramkor 5 db, egymdstél fiiggetlen
integrélt tranzisztort tartalmaz. Kbbél
két tranzisztort egy Schrnitt-trigger
kiképzésére haszndltunk fel. Az F,
fényérzékel6 megvildgitdsdnak meg-
szakitdsa a mésodik tranzisztor kol-
lektoran pozitiv fesziiltségugrdst kelt.
Ez a fesziiltségugrds az IC 5-6s és 6-08
lébdra kotott kondenzitoron keresz-
tiil az integrdlt dramkér harmadik
tranzisztoranak béziséra is eljut (6-os
14b), melynek kollektordn negativ fe-
sziiltségimpulzus keletkezik. Ez az
impulzus a C, kondenzétoron keresz
tillalkotja az ,,el6reirényd’ impul-
zust.

Az F, fényérzékelé megvildgitdsa a
Schmitt-trigger utdn kapesolt negyedik
tranzisztoron keresztill (a CA 3086
negyedik tranzisztora: 9, 10, 11. ldbak)
— az el6zével hasonlé médon — a 14-
es labon levé 4,7 nF-os kondenzitor
utdn egy visszairdny impulzust hoz

létre. A 6-08 é8 12-es ldbra kotost 1
Mohmos ellendlldsok az IC 5-—-6. és
11 — 12. pontjéra kotdtt 4,7 nF-os kon-
denzétorok kisiitésére szolgdlnak.

Az F, fényérzékel elsotétedése a
D,,, D,s dibddk katédjinak foldre tor-
ténd kapesoldsit jelenti az I, inverte-
ren keresztiil. ¢gy az IC 5-08 és 11-es
ldbra kotott 4,7 nF-os kondenzédtor
utdni kapesolé impulzusok a fold felé
rovidrezdrédnak. A szdmldlé nem szé-
mol.

A bemutatott dramkoér 5 V-os tdp-
fesziiltségrdl iizemel. A kapcsoldsban
— a kisebb koltség miatt — 12 V-os
jelfogét alkalmaztunk. Igy egyediil a
T, tranzisztor tdpellatdsara kell 12
V-os fesziiltséget biztositani. Célszerti
a teljes kapesoldshoz 12 V kimeneti
fesziiltséget addé tdpegységet épiteni,
s e fesziiltségbdl Z-diédés stabilizdtor-
ral elédllitani az b5 V-os fesziiltséget.

A fénykapcsol6t lehetséges tobb aj-
t6éval rendelkez6 termekben is izemel-

tetni. Erre a célra az elbre-visszairdny
felismerést (a szdmldléimpulzus eléké-
szitéssel egyiitt) annyiszor kell beépi-
teni, ahdny ajté taldlhaté a terem-
ben.

Az 6sszes eldre, illetve visszairdnyu
impulzust ugyanarra a szdmldlora kell
kotni.

A fénykapcsold megépitésénél kiilo-
nisképpen tugyelni kell arra, hogy a
fényérzékelGk beszerelésénél megfelels
moédon biztositsuk a helyes miikédést.
Gondolunk itt a fénysugarak nyalédbo-
l4sdra, a kiils6 fényt6l valé ledrnyéko-
ldsra. Arra is iigyelni kell, hogy a fény-
soromp6 megszakaddsakor biztos kap-
csolds torténjen,

Specidlis fotorelék

A 30. dabra szerinti dramkor mozgo
fénysugdr irdnydnak mutatéséra al-
kalmas (pl. miiszermutaté helyzeté-
nek meghatdrozasdra kétpontos sza-
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30. débra. Haladdsi irdnyérzékels dramkor : a jelfogé meghtiz vagy elenged aszerint,
hogy milyen sorrendben sotétedik el egymds wtdn a D; és D, Jényérzékels elem
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31. dbra. Fényimpulzusokkal triggerezheté monostabil multi-

vibrdtor

bélyozés esetén). Ebben az dramkor-
ben a kimenetre kapcsolt jelfogé meg-
htz vagy elenged aszerint, hogy mi-
lyen sorrendben sotétedik el egymés
utén a D, és D, fényérzékels elem.
Ezek a T, é8 a T, tranzisztoron 4t a
T,—T, tranzisztorokbél &ll6 bistabil
multivibrétort vezérlik. Az dramkor
méretezése Ggy tortént, hogy bekap-
ceoldskor csak azt a stabil helyzetet
veheti fel, amelyben a jelfogé elenged.
Ennek feltétele:

Ry R,

bt SR

R, R
Az dramkoér nyugalmi dllapotdban
(amikor mindkét elem, D, és D, meg-
vildgitott), a T, tranzisztor vezets al-
lapotban van, a T, tranzisztor pedig
le van zérva. Amikor a D, fényérzé-
kelére jut6 fény megszakad, a T, tran-
zisztor vezetévé valik, T, pedig to-
vébbrs, is zdrva marad. A T, tranzisz-
tor csak a D, fényérzékeld elem elso-
tétedésekor valik vezet6vé és zdrja le
a T, tranzisztort, — ez dramkér t-
billen és a jelfogdé meghtz. Ha a mi-
szermutaté pl. tovdbbhalad jobb felé,
az dramkor dtbillenve marad. Amikor
a mutaté visszafelé véndorol, el6szor

Tortda Hang-
fej —Q @ tengely
( Szorito gorgd

fej

ks 2}

Reflex totodrzéketd fej Optikai letapogatas

33. dbra. A magnetofon szalaghely leta-
pogats egyséq felépitése

a D, fényérzékels elemet sotétiti el
(a T, tranzisztor lezdrva marad), majd
a D, fényérzékels elemet. Ekkor a T,
tranzisztor lezdr és a jelfogé elenged.
A jelfogét tehdt a D, fényérzékeld elem
kapesolja be és a D, fényérzékel$ elem
kapcsolja ki ujbol. A megvildgitd
fényforrdsnak olyan er6sségiinek kell
lennie, hogy Iy, >10 uA fotodram ke-
letkezzék. Az dramkér a fotodram

o Haladdsi irdny

LLLEULL

2
oldal

& 1 8
(Otvasdsi irdny forditott)

f""“g:"‘b . aantik Kimeneti jelek Kijeizbs

. TR e o JL LU e
s LBl d "2 63— oo~
2 dat

b 1 L = Syt

oldal

32. dbra. Magnetofon szalaghely meghaidrozdsa nyomltatott szalagjelzések optikar
letapogatdsdval

34. .dbra. A szilicium fotodetektor és az emberi szem érzé-
kenységi gorbéje, valamint a kilinbizé félvezetbs fényforrd-

sok emisszids spektruma

csokkenésekor mintegy 6 uA-nél még
miikodilk.

Végezetiil a 31. dbrdn egy fényim-
pulzusokkal triggerezhet6 monostabil
multivibrator kapcsoldsdt mutatjuk
be. Mtkodése az el6zéek alapjén
kénnyen nyomon kovethet6.

A kovetkezbkben a fotorelé-dram-
korok egy specidlis alkalmazdsi lehe-
t6ségét mutatjuk be. A 32. és. 33. db-
rdn az optoelektronika magnetofon-
késziilékben val6é alkalmazésra muta-
tunk példat.

A jelenlegi hagyomdnyos magneto-
fon-késziilékeknél mechanikus és
gydrtmanytipustdl fiiggé szalaghossz-
gzdmlélét taldlunk. A szalag egy meg-
hatdrozott pontos helyének megtalé-
ldsa és az adott helyen torténé pontos
lesllitdsa ennek segitségével eléggé
bizonytalan. Az AEG-Telefunken alap-
kutatdsi laboratériuméban dolgoztak
ki a kazettds magnetofon-késziilékek-
nél alkalmazhaté elektronikus szalag-
helykeresd rendszert. A javaslat sze-
rint a kazettds mégnesszalag hdtolda-
14t a 32. débra szerint folyamatosan fe-
kete digitalis jelekkel kell végignyom-
tatni. Ebben az esetben a szalag
athaladdsakor két (reflektdlt fényt
hasznosité) optikai letapogaté egyfajta
érajelet, valamint a szalag pillanatnyi
helyérdl bindris informéciét ad. Ebbdl
kovetkeztotni lehet arra, hogy a ka-
zetta els6 vagy mdsodik oldala (sévja)
keriil-¢ letapogatédsra. A forditott ol-
vasdsi irdny miatt a masodik oldalon
m4as szdmértékek adédnalk:

Decimdlis szdm
X6d

1. oldal 2. oldal

0011
0100
0101
0110
0111

1001
1010
1011
1100

DWO-ID e oD
OSRNG0 T
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35. dbra. A kidonboz6 alapanyagi fény-

kibocsdté dicddk emisszids gorbéje

Ennek az az el6nye, hogy a mésodik
oldal letapogatdsakor is n6vekvé szdm-
értékeket kapunk. Az alkalmazott kéd
»-héromtébbletes” (excess 3) kéd.
A BCD-kédtél annyiban tér el, hogy
az egyes decimalis szdmjegyekhez nem
normél bindris megfelel§jiiket rendeli
hozzd, hanem azok 3-mal megnévelt
értékeit. Ezzel a hozzdrendeléssel e kéd
onkomplementdlova valik.

A 33. dbra egy ilyen olvaséberende-
268 felépitését mutatja. A kivitelezés-
hez sziikséges digitdlis logika egy in-
tegralt Aramkéri chipként képezhetd
ki. A kijelzéshez kis LED-kijelz8k szol-
salnak, a programozdshoz pedig az
~lektromos zsebszamolégépeknél szo-
kdsos billentytizet. A felvételnél, va-
iamint a gyors el6re- és visszacsévé-
lésnél a kijelz6-mez6 a szalag minden-
kori helyét mutatja. A Dbillentylizet
segitségével a kivant szalaghely be-
programozhaté. Ekkor a szalag auto-
matikusan erre a szalaghelyre csévé-
i6dik, ledll és onnan kezdve j4tssza a
kivant felvételt.

Az eljairds nemcsak a szorakoztatd
~lektronikdban, hanem vizsgaléprog-

¢
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36. abra. A fényemittdals diéda jelleggor-
béje: Iy a didda nyitéirdnyd drama;
Up a didda nyitotrinyd fesziltségesése

120

ramoknak a vizsgilékésziilékekbe vald
bevitelénél, valamint a médgnesszalag-
ra felvett mérési adatok lekérdezésénél
is nagy jovére szdamithat.

A magnetofonszalag fekete digitélis
jelekkel valé végignyomtatdsa a mdg-
nesszalag-gyartok szamdara elfogadha-
t6, és szabvanyosithatéonak bizonyul.

Fényképészeti alkalmazasok

Megvilagitasmérés (fénymérdk). A
fényérzékeny elemeket régéta haszndl-
jék a fényképezend6, vagy filmezends
tdrgyak megvildgitdsdnak mérésére —
az expozicios id6 meghatdrozdsa célja-
bél. Ezek olyan fényelemek, amelyek
megvildgitdsuk esetén fesziiltséget
szolgdltatnak. E fesziiltséget egy (lux-
ban vagy expozicios idSben skaldzott)
Deprez-miiszerre vezetjiik.

Automatikus blendedllitds. Egyes
fényképezbgépek olyan fényelemmel
vannak elldtva, ami a fényrekesz nyi-
l4sat a fényképezends targy megvila-
gitottsdgdtol és a felhasznalt film érzé-
kenységétol fiiggben &llitja be. Ezen
szerkezet miikodési elve ugyanaz, mint
a megvildgitdsmérés, csak a forgéte-
kereses Deprez-miiszer ,,mutatéjanak
helyére” a szabalyozott diagfragma
(blende) keriil. A filmkazettdn egy
olyan bevdgds (horony) van, ami a
miiszert (annak skaildjat) a benne levé
film érzékenysége szerint &llftja be.
Igy a gépet haszndl6 személynek sem-
milyen bedllitdst nem kell végeznie.

Fényemittilo diodak

A lithaté fénytartoményban mii-
k6dé LED-nek fejlesztése soran a ku-
tatok igen értékes eredményeket értek
el. A vorosen vilagité fénykiboesatd
diédék elsédleges kindlata utdn a zsld,
sérga, s valoszinlileg hamarosan a kék
szin megvaldsitdsaval szinte az egész
lathatd spektrumtartoméanyt sikeril
atfogni. Igy tovabbi fejlédés varhatod
ezen félvezets eszkozok elterjedése te-
rén, s a kereslet irdntuk minden val6-
szinliség s